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UVODNIK

Drage ¢lanice in ¢lani Drustva vodarjev Slovenije,

predolgo je ze, kar je izsla zadnja Stevilka Slovenskega vodarja. V vmesnem casu se je zgodilo
marsikaj, tako znotraj drustva, kot izven njega, kar nas vodarje klice k stevilnim aktivnostim,
izmed katerih so nam nekatere vse¢, druge malo manj, pa vendar, opraviti jih je treba.

Pred vami je 32. stevilka Slovenskega vodarja, v kateri objavljamo porocila nekaterih klju¢nih
drustvenih aktivnosti od zadnje izdaje: porocila z 49., 50., 51. in 52. zimskih $portnih iger vodar-
jev, porocila s strokovne ekskurzije v Flandrijo v letu 2023 ter porocila s strokovnih ekskurzij
v domovini in zborov ¢lanov iz let 2024 in 2025. Vkljucen je tudi zapis o izvajanju izobrazeval-
no-ozavescevalnih aktivnosti, ki jih v Drustvu izvajamo v minulih letih, dva prispevka dr. Urosa
Kranjca na temo odvodnjavanja cest in vodooskrbe v slovenski Istri. V zbornik smo vkljuéili
tudi zapis ing. Petra Mucka o poplavnem dogodku iz avgusta 2023, ki ga je zapisal nekaj mesecev
pred smrtjo. S tem se Zelimo tudi posloviti od nasega dolgoletnega ¢lana in staroste slovenskega
vodarstva.

Zelim vam prijetno branje,
Gasper Zupancic
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IZKUSNJE Z 1IZVAJANJEM IZOBRAZEVALNIH IN

OZAVESCEVALNIH AKTIVNOSTI V LETIH 2023-2025

Gasper Zupandic, univ.dipl.inZ.grad.

Namen in cilje delovanja Drustva vodarjev
Slovenije opredeljujeta 7. in 8. ¢len statuta
DVS, kjer je izpostavljeno tudi informiranje
javnosti o vprasanjih s podrodja vodarstva
in sodelovanje pri vzgoji in izobraZevanju
na tem podrocju. V skladu s tem v Drustvu
izvajamo ozaves$Cevalno-izobrazevalne dejav-
nosti, ta prispevek pa opisuje moje izkusnje
izvajanja tovrstnih dejavnosti v letih 2023-
2025, in sicer od predsolske vzgoje do visje-
Solskega izobrazevanja. Deloma sem skusal
te aktivnosti vzpodbuditi sam, deloma, pa so
bile izvedene na povabilo, prispelo na naslov
Drustva.

V zadnjem desetletju v Sloveniji opazamo
trend rasti javnih sredstev za izvajanje tako
javne sluzbe na podrocju urejanja voda, kot
tudi porast investicij v vodno infrastruktu-
ro. Ta trend seveda v Drustvu pozdravlja-
mo, saj omogoca udejanjanje marsicesa, kar
je bilo v predhodnem obdobju (prav zaradi
pomanjkanja sredstev) zamujeno. Zahteva
pa ta trend zadostno Stevilo usposobljenih
vodarjev (projektantov, modelarjev, izvajal-
cev ipd.), ki so zmozni realizirati cilje, ki jih
to povecanje sredstev zahteva. Na to sloven-
ska vodarska stroka ni najbolje pripravljena,
saj vsi akterji opazamo veliko pomanjkanje
usposobljenih vodarjev.

Obsirne poplave avgusta 2023 za slovensko
druzbo predstavljajo prelomen dogodek.
Morda bi veljalo govoriti o tem, da je avgu-
sta 2023 prisel trenutek streznitve. Poplave so
Se bolj razgalile problem pomanjkanja stro-
kovnjakov vodarstva. V ludi tega sem skusal
tudi sam (kot ¢lan in nato tudi kot predsednik
Drustva) prispevati k izboljsanju stanja in si-
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cer s promocijo poklica vodarja med sloven-
sko mladino in ozavescanjem o vodarskih
temah.

Zacetek teh aktivnosti je bil presenetljivo
tezak. Zelel sem predstaviti poklic vodar-
ja predvsem srednjesolski populaciji, zato
sem jeseni 2023 kontaktiral ve¢ srednjih Sol
in gimnazij v osrednji Sloveniji in ponudil
predstavitev poklica vodarja. V zameno ni-
sem zZelel nicesar. Odziv institucij je bil zelo
klavrn, kar je bilo presenetljivo glede na me-
dijsko zelo odmevno temo, in to le nekaj me-
secev po katastrofalnih poplavah. Izkazalo se
je, da »uradna« komunikacija s srednjesol-
skimi/gimnazijskimi oddelki, ki se ukvarjajo
s poklicnim usmerjanjem, ni obrodila sa-
dov (po kontaktiranju Sestih izobrazevalnih
ustanov, se nisem uspel dogovoriti niti za
eno predstavitev). Bolje so se obnesli osebna
poznanstva in neposredno kontaktiranje ne-
katerih srednjesolskih profesorjev. Na ta na-
¢in sem uspel vzpostaviti sodelovanje s tremi
gimnazijami. Z dvema izmed teh sodelovanje
poteka Ze tri leta.

Predstavitev vodarstva in poklica vodarja iz-
vajam v okviru rednega pouka — in sicer pri
predmetu geografije, kjer se v Cetrtem letni-
ku gimnazij (kot del priprav na maturo) na-
tan¢neje obravnava tudi vodovje. Na obeh
gimnazijah enkrat letno izvedem predstavi-
tev s poudarkom na poplavah, kot procesom
oblikovanja reliefa in njegovimi naravnimi
in druzbenimi posledicami. Oblika izvedbe
predstavitve v okviru pouka se izkazuje za
zelo zanimivo, saj se izvaja v (za dijake) zna-
nem okolju in v primerno veliki skupini (ra-
zred) in dijake tudi spodbudi k sodelovanju.



Predavanje z naslovom Poplave kot naraven pojav
z druzbenimi posledicami na Gimnaziji Skofja Loka
oktobra 2025.

V zadnjih treh letih sem na povabilo Fakul-
tete za gradbenistvo in geodezijo Univerze
v Ljubljani skusal na informativnih dnevih
navdusiti dijake, da se odlo¢ijo za studij Vo-
darstva in okoljskega inzenirstva. O uspehu
teh aktivnosti sicer tezko sodim, morda pa je
moj angazma prispeval drobec k temu, da se
je interes za Studij vodarstva v zadnjem casu
pomembno povecal. Na studij se je vpisalo
tudi nekaj dijakov z gimnazij, na katerih sem
v zadnjih letih predstavljal to tematiko.

Drug nivo sodelovanja je tudi sodelovanje
na ravni osnovnosSolskega izobrazevanja.
Tudi v tem primeru se je sodelovanje ponu-
dilo prek osebnih poznanstev (v Soli, ki jo
obiskujeta moji héerki). V zadnjih treh le-
tih sem v okviru predmeta naravoslovje in
tehnika v Cetrtem razredu predstavil temo
urejanja voda na lokalno zanimiv nacin
(preureditev vodotokov v neposredni okolici
sole), na zZeljo uditeljic pa sem v predstavitev
vkljudil tudi temo oskrbe s pitno vodo. Pose-
ben izziv je predstavljala predstavitev tema-
tike na nacin, ki bo razumljiv 9-10 letnikom,

Poskus ciscenja vode v toku skozi zrnati vodonosnik
v Mini Vrtcu oktobra 2024.

vendar zanimanje in vprasanja vedozeljnih
otrok vedno poplacajo vlozeni trud. Mor-
da bi kot zanimivost omenil tudi, da se je
na Drustvo obrnil eden izmed ljubljanskih
zasebnih vrtcev s povabilom za sodelovanje
ob dnevu voda. V tem primeru sem v starejsi
skupini otrok skusal predstaviti sistem zago-
tavljanja pitne vode in s poskusom prikazati
postopek cis¢enja vode v toku skozi zrnati
vodonosnik. O uspesnosti predstavitve tez-
ko sodim.

Zakljuc¢im lahko, da v izobrazevalnih ustano-
vah obstaja interes za vodarske teme. Obe-
nem pa moja izkusnja govori v prid temu, da
vzpostavitev sodelovanja po »uradni« poti
(preko temu namenjenih oddelkov v solah) le
redko obrodi sadove. Boljse je sodelovanje ne-
posredno z izvajalci izobrazevanja (uditelji in
profesorji), kar se z vidika tega, da so ucitelji
in profesorji pri svojem delu v znatni meri av-
tonomni, tudi razumljivo. Tudi odziv dijakov
in ucencev izkazuje, da jih teme, povezane z
vodami, zanimajo, kar mi vliva tudi voljo po
nadaljevanju teh aktivnosti v naslednjih letih.
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Predstavitev knjige Odvodnjavanje cest (Odvodnjavanje puteva)

Presentation of the book Road Drainage (Odvodnjavanje puteva)

Dr. Uros Krajnc, univ.dipl.inz.grad. ¢ Prof. dr. Jovan Despotovi¢, univ. dipl. inZ. grad.
* Boris Stergar, univ. dipl. inZ. grad. ¢ Strokovni ¢lanek UDK

POVZETEK

Vremenske nevSecnosti imajo zaradi pod-
nebnih sprememb, ki smo jim prica, vse
pogosteje za posledico poplavljanje vodo-
tokov, rusitve cest in sprozanje zemeljskih
plazov. Pravilno in nadzorovano odvodnja-
vanje padavinskih voda s cestnih povrsin in
iz cestnega telesa je kljucnega pomena pri
zagotavljanju trajnosti vozis¢nih konstruk-
cij. U¢inkovitost sistemov odvodnjavanja je
nadvse pomemben pogoj za varno voznjo, z
vidika varovanja okolja pa je pomembno za
zavarovanje okolja ob izlitju nevarnih teko-
¢in v primeru nesrec na cestah ter izpiranja
onesnazenj z vozis¢, kjer se akumulirajo sno-
vi iz atmosfere, sosednjih zemljis¢ in vnosa
ob uporabi motornih vozil.

Klju¢ne besede: podnebne spremembe, od-
vodnjavanje padavinskih voda s cestnih po-
vrsin in iz cestnega telesa, poplavljanje vodo-
tokov, rusitev cest, zemeljski plazovi, zavaro-
vanje okolja.

SUMMARY

Due to the climate change we are witnessing,
weather disturbances are increasingly re-
sulting in flooding of watercourses, collapse
of roads and triggering landslides. Proper
and controlled drainage of rainwater from
road surfaces and from the road body is of
key importance in ensuring the durability of
road structures. The efficiency of drainage
systems is an extremely important condition
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for safe driving, and from the perspective of
environmental protection, it is important
for protecting the environment in the event
of spills of hazardous liquids in the event of
road accidents and for washing out pollution
from roadways, where substances accumu-
late from the atmosphere, adjacent land and
input from the use of motor vehicles.

Keywords: climate change, drainage of rain-
water from road surfaces and from the road
body, flooding of watercourses, road collapse,
landslides, environmental protection.

1. UvVOD

Univerza v Beogradu - Gradbena fakulte-
ta in Mednarodni center za raziskovanje in
Solanje s podroé¢ja urbanega odvodnjavanja
IRTCUD Beograd sta leta 2022 izdala knjigo
Odvodnjavanje cest (Odvodnjavanje puteva).

Knjiga je izredno dober pripomocek pri pro-
jektiranju odvajanja padavinskih voda s cest
in prometnic, podatki iz knjige pa so zelo upo-
rabni za vse projektante odvodnje padavin-
skih voda v mestih. Ugotovitve iz knjige v Slo-
veniji uporabljamo vec¢ kot petnajst let, saj so
uporabljene v projektiranju TSC 03.380 — od-
vodnjavanje cest. Soavtorja ¢lanka sta prof. dr.
Jovan Despotovié, ki sodi med vodilne svetov-
ne strokovnjake za to podrodje in je sodeloval
tudi pri projektiranju mariborske kanalizaci-
je in Boris Stergar BPI Maribor, ki je bil vodja
projekta izdelave Tehnicne specifikacije.



Odvodnjavanje puteva

Aleksandar Dukic
Milos Stani¢
Jasna Plavsic

Jovan Despotovic

-

Univerzitet u Beogradu - Gradevinski fakultet
[
Medunarodni centar za istrazivanje i obuku u oblasti urbanog odvodnjavanja IRTCUD

Slika 1: Naslovnica knjige
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2. VSEBINA KNJIGE

(opomba: Oznake poglavij so povzete po
izvirniku, niso pa v poglavju 3 ODVODNI
SISTEMI nepravilne)

1. UVOD

2. HIDROLOSKE ANALIZE

2.1. Uvodna razmisljanja

2.LI Vrste hidroloskih analiz

2.L.LIL Preucena povodja

2.1.1.2. Nepreucena povodja

2.1.2. Relevantne koli¢ine kot predmet
hidroloskih analiz

2.1.3. Verjetnost in povratne dobe visokih
voda

2.2. Najvedji pretoki v preucevanih povodjih

2.3. Padavine kot vhodni podatki za izracun
odtoka

2.3.1. Splosne informacije

2.3.2. Odvisnosti viSine in intenzivnosti
naliva od trajanja in povratne dobe
(HTP in ITP)

2.3.3. Priporocila za izbiro racunskega naliva

2.3.4. Racunski naliv enakomerne intenzitete
(»blokovni naliv«)

2.3.5. Rac¢unski naliv neenakomerne
intenzitete

2.3.5.1. DezZ z izmenjujoc¢imi se bloki

2.3.5.2. Statisti¢ne oblike racunskega naliva

2.4. Izracun odtoka na podlagi izracunanih
nalivov

2.4.1. Odtok padavinske vode

2.4.1.1. Dejavniki, ki vplivajo na razmerje
med padavinami in odtokom

2.4.1.2. Opis hidrograma odtoka s cestisca

2.4.1.3. U¢inkovit naliv in neposredni odtok

2.4.2. Cas koncentracije

2.4.2.1. Cas koncentracije za odtok s cestis¢a

2.4.2.2. Cas koncentracije za odtok
iz naravnih poredij

2.4.3. Racionalna metoda

2.4.3.1. Osnovne predpostavke

2.4.3.2. Ocena ¢asa koncentracije

2.4.3.3. Izbira koeficienta odtoka

2.4.3.4. Izbira racunskega naliva

2.4.3.5. Uporaba racionalne metode na ve¢
poredjih v nizu
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2.4.4. Metode za izracun odtoka iz porecij
do profila krizanja vodotoka s cestis¢em

2.4.4.1. Izracun efektivnega dezja z metodo
SCS

2.4.4.2. Enotni hidrogram

2.4.4.3. Sinteti¢ni enotni hidrogram
po metodi SCS

2.4.4.4. Sinteti¢ni enotni hidrogram
po Brajkoviéu in Jovanoviéu

2.4.5. Matemati¢ni modeli za proces
padavine — odtok

2.4.5.1. HEC-HMS

2.4.5.2. EPA SWMM

2.5. Zadrzevanje vode

2.5.1. Splosne informacije

2.5.2. Vrste zadrzevalnih prostorov

2.5.3. Hidroloski izracuni za dimenzioniranje
zadrzevalnega retencijskega prostora,
2.5.3.1. ZaCetna ocena potrebne prostornine

2.5.3.2. Krivulja prostornine

2.5.3.3. Krivulja pretoka na izhodu
iz retencijskega obmodja

2.5.3.4. Infiltracija in izhlapevanje

2.5.3.5. Preoblikovanje hidrograma
v retencijskem prostoru

2.5.3.6. Vodna bilanca

2.5.3.7. Retencijska obmodja s trajnim
zadrzevanjem vode

2.6. Literatura za poglavje 2

3. ODVODNI SISTEMI

3.1. Projektni kriteriji

3.3.1. Povratna doba naliva

3.3.2. Merodajni pretoki

3.2. Zbiranje padavinskega odtoka

3.3.1. Vzdolzni in pre¢ni naklon vozisc¢a

3.3.2. Odtok vzdolz robnika

3.3.3. Cas odtoka padavinske vode
do poziralnika

3.3.4. Poziralniki

3.2.4.1. Izrac¢un ucinkovitosti poziralnika

3.2.4.2. Doloc¢anje razdalje med poziralniki,
odtoki

3.3. Odvodnjavanje vode

3.3.1. Sistemi zaprtih kolektorjev

3.3.1.1 Izracun pretoc¢ne kapacitete kroznega
precnega prereza



3.1.2. Izracun izgub energije zaradi trenja
v kolektorjih kroznega precnega prereza,
3.3.1.3. Kriti¢na globina in kriti¢ni naklon
kolektorja kroznega prec¢nega prereza

3.3.1.4. Najmanjs$e dimenzije kolektorja

3.3.1.5. Najvedji in najmanjsi nakloni
kolektorjev

3.3.1.6. Polnilne cevi - kolektorji pri
merodajnemu pretoku

3.3.1.7. Najmanjse in najvecje globine
vkopavanja zbiralnika

3.3.1.8. Porazdelitev celotnega padca
na posamezne odseke kanala

3.3.2. Odprt kanalski sistem

3.3.2.1. Preverjanje erozijske stabilnosti
kanala

3.3.3. Objekti na sistemu odvodnjavanja
vode

3.3.3.I1. Cevni materiali

3.3.3.2. Revizijski jaski

3.3.3.3. Retenzijske kaskade

3.3.3.4. Zadrzevalniki

3.3.3.5. Cistilne naprave za padavinsko vodo

3.3.3.6. Infiltracijski bazeni

3.3.3.7. [zpusti

3.3.3.8. Propusti

3.3.4. Podpovrsinsko odvodnjavanje —
drenaze

3. 3.4.1. Drenazne cevi

3.3.4.2. Materiali za zasipavanje

3.3.4.3. Drenazni trakovi

3.3. Literatura za poglavje 3.

4. VARSTVO VODA IN TAL

PRED ONESNAZENJEM

4.1. Kakovost odpadnih voda in vplivi na
okolje

4.1.1. Vrste, izvor in dinamika onesnazenja
v povrsinskem odtoku s cest in prometnic;

4.LLL Izvor in znacilnosti onesnazenja

4.1.1.2. Akumulacija onesnazenja

4.1.1.3. Izpiranje onesnazenja s padavinami

4.1.1.4. Kopicenje in izpiranje onesnazenja
Vv zasneZenem terenu

4.1.2. Kakovost odtoka s cest in prometnic
ter vplivi na okolje

4.1.2.1. Procesi v vodah, pomembni
za kakovost odtoka

4.1.2.2. Prvo izpiranje onesnaZenja

4.1.2.3. Kakovost odtoka in koli¢ina
onesnazenja v odtoku z razli¢nih povrsin

4.1.2.4. Vplivi onesnazenja odtoka na okolje

4.2. Modeliranje pretoka in kakovosti
deZevnega odtoka

4.2.1. Osnovne predpostavke in postopek
modeliranja

4.2.1.1. Splosni postopek modeliranja

4.2.2. Modeliranje odtoka

4.2.2.1. Povrsinski odtok

4.2.2.2. Infiltracija

4.2.2.3. Izhlapevanje

4.2.2.4. Modeliranje toka v omrezju kanalov
in cevi

4.2.2.5. Socasno modeliranje toka na povrsini
terena in v omrezju kanalov

4.2.3. Modeliranje transporta in
transformacije sestavin (onesnazenja)

4.2.3.1. Empiri¢ni modeli

4.2.3.2. Statisti¢no oblikovan model

4.2.3.3. Deterministi¢ni modeli

4.2.3.4. Stohasti¢ni modeli

4.2.3.5. Modeli sive Skatle

4.2.3.6. Delitev modelov glede na nacin
modeliranja izpiranja, transporta in
transformacije onesnazenja

4.2.4. Programski paketi

4.3. Zahteve glede varstva vodnih virov
in tal pred onesnazenjem

4.3.1. Predpisi ZDA

4.3.2. Predpisi EU

4.4. Ocena obcutljivosti obmodja
na onesnazenje

4.4.1. Nadini onesnazevanja vode in tal

4.4.2. Ocena obcutljivosti obmocja

4.4.2.1. Ranljivost vodonosnika

4.4.2.2. Izpostavljenost vodnih virov

4.4.2.3. Obcutljivost vodonosnika

4.4.3. Nadini varstva podzemne vode in tal

4.4.4. Zascita povrsinskih voda

4.4.5. Nadrt preventivnih ukrepov

4.5 Metode za nadzor koli¢ine in kakovosti
odtoka s cest in povrsin
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4.5.1. Nadzor koli¢ine odtekle vode

4.5.2. Metode ¢iscenja vode

4.5.2.1. Gravitacijsko locevanje —
sedimentacija

4.5.2.2. Gravitacijsko lo¢evanje — flotacija

4.5.2.3. Separatorji za lahke tekocine

4.5.2.4. Zadrzevalni in infiltracijski bazeni

4.6 Literatura za poglavje 4.

V Predgovoru knjige »Odvodnjavanje cest«
povzema pridobljene izkusnje avtorjev pri
raziskovalnih in gospodarskih projektih od-
vodnjavanja naselij in cest, izdelanih na
Gradbeni fakulteti Univerze v Beogradu in
Mednarodnem centru za raziskave in uspo-
sabljanje na podrocju urbanega odvodnjava-
nja IRTCUD - centru pod okriljem Unesca,
ki na Gradbeni fakulteti deluje ze tri desetle-
tja. Namenjena je predvsem raziskovalcem in
studentom magistrskih in doktorskih studijev
na Gradbeni fakulteti, pa tudi inZenirjem, ki
se ukvarjajo z vprasanji odvodnjavanja cest in
mestnih cest v praksi.

Problem odvodnjavanja cest in prometnic
obravnavajo stiri poglavja. Poleg teoreti¢cnih
predpostavk so podana tudi prakti¢na navo-
dila, kjer je bilo to potrebno, uporaba pred-
stavljenih analiznih in racunskih metod pa
je ponazorjena z reSenimi primeri v drugem,
tretjem in Cetrtem poglavju.
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3. RAZISKAVE IN UPORABA REZULTATOV
RAZISKAV KANALIZACISKIH SISTEMOV
ZA PADAVINSKO VODO V MESTIH NA
FAKULTETI ZA GRADBENISTVO BEOGRAD

3.1. UVOD

Zacetki sistemati¢nih raziskav procesa od-
tekanja in kanaliziranja padavinske vode v
mestih na Fakulteti za gradbenistvo v Beo-
gradu segajo v osemdeseta leta prejSnjega
stoletja. Takrat se je zacel kompleksen znan-
stvenoraziskovalni projekt, ki je vkljuceval
laboratorijska in terenska eksperimentalna
dela na mestnem poligonu Miljakovac v Beo-
gradu. Posebej pomembne so meritve pada-
vin, meritve povrSinskega odtoka v mestu
- na ulicah in poljih, analiza infiltracije na
zelenih povrsinah, kjer se je analiziralo in
preucevalo dejansko delovanje kompleksnih
mestnih sistemov. Na podlagi eksperimentov
so bili postavljeni temelji za izvirne matema-
ticne modele, od analize merodajnih ra¢un-
skih padavinskih vod za izracune odtoka,
nato pretoka na ulicah in v ceveh, polozaja
in vloge odtokov kot kontrolnih odsekov za
posamezne odseke. Pozneje je uporaba razis-
kovalnih rezultatov pri projektih kanalizira-
nja padavinske vode v mestih, na letaliscih in
mostovih potrdila pridobljeno znanje o pro-
cesu odtoka v urbanih razmerah; glej seznam
literature in projektowv.

Slika 2:

Shematski prikaz osnovnih
elementov sistema za
odvodnjo: precni (Sx),
vzdolzni nagib cestisca (Sp),
sirina cestis¢a (B), Sirina
preplavitve (b), razmik med
poziralniki (Ls).



Mednarodni raziskovalni in izobrazevalni
center za urbano odvodnjavanje (IRTCUD)
je bil ustanovljen leta 1987 kot sestavni del
Instituta za hidrotehniko na Fakulteti za
gradbenistvo Univerze v Beogradu. Usta-
novitev centra je bila potrjena s sprejetjem
resolucije na 24. zasedanju Generalne konfe-
rence UNESCO v Parizu, leta 1989 pa je bila
podpisana pogodba med vlado Jugoslavije
in Unescom o ustanovitvi centra druge kate-
gorije.

Center je bil ustanovljen z namenom spod-
bujanja in izbolj$anja raziskav in usposablja-
nja na podro¢ju urbanega odvodnjavanja
in zasc¢ite mest pred poplavami. IRTCUD je
postopoma razsiril svoje dejavnosti z urbane-
ga odvodnjavanja na integrirano upravljanje
urbanih voda. Glavne dejavnosti centra so
razvoj in uporaba naprednih metodologij za
celostno upravljanje voda v urbanih, prime-
stnih in podezelskih obmocjih ter njihova
interakcija z drugimi urbanimi podsistemi.
Center in njegovi partnerji so razvili ve¢ ino-
vativnih, mednarodno priznanih metodo-
logij za raziskave, modeliranje in trajnostno
izboljsanje urbanih vodnih sistemov, kot so
modeliranje urbane odvodnje na podlagi
GIS-a, napovedovanje in upravljanje poplav,
upravljanje kakovosti vode, izvajanje trajno-
stnih drenaznih sistemov itd.

Pionirska dejavnost pred ustanovitvijo in v
zgodnjih fazah dela IRTCUD je bilo zbiranje
podatkov, informacij in znanja ter njihova sis-
tematizacija iz urbanih odvodnjavalnih pore-
¢ij z vsega sveta (Urban Drainage Catchments
- UDC) [1]. To je privedlo do vzpostavitve in
objave mednarodne baze podatkov o pada-
vinah in odtoku, potrebne za modeliranje
urbanega odvodnjavanja (Urban Drainage
Modeling - UDM), ter inovativnhega modela,
ki temelji na fizikalno-hidrodinamic¢nih te-
meljih, BEMUS (Beaugrad Model of Urban
Watersheds) [2]. Ista raziskovalna skupina je
sprozila in organizirala vrsto mednarodnih

konferenc UDM - prva je bila leta 1986 v
Dubrovniku, Beograd je gostil 9. konferenco
leta 2012, zadnja, 11. konferenca, pa je bila leta
2022 v ZDA. Na vseh konferencah so imeli
IRTCUD, uditelji in raziskovalci Fakultete za
gradbenistvo pomembno ali vodilno vlogo.

IRTUD je sprozil in koordiniral projekt o ur-
bani odvodnjavanju v specificnih podnebjih
(hladno, tropsko in subtropsko, suho in pol-
susno) v okviru Programa za urbano vodo
UNESCO-IHP-V. Eden od rezultatov pro-
jekta je serija UNESCO monografij »Urbana
odvodnjavanje v specificnih podnebjih«. Leta
2001 se je program zakljucil s konferenco v
Marseillu, Marsejsko deklaracijo in objavo
monografije »Meje v urbanem upravljanju
voda — zastoj ali upanje?« (urednika C. Ma-
ksimovic¢ in A. Tejada-Guibert), prevedene v
francoscino, japonscino in kitajsc¢ino.

V naslednjem Sestletnem programu UNES-
CO-IHP-VIje IRTCUD zacel projekt »Integri-
rano upravljanje mestnih voda« — vedji pro-
jekt UNESCO IHP-VI. V okviru projekta je
bil izveden impresiven raziskovalni program,
izdana je bila izvirna serija knjig (Urban
Water Book Series, zalozba Taylor&Francis)
in objavljenih je bilo Sest knjig. Ta program
je pomembno prispeval k vzpostavitvi inte-
griranega podrocja mestnih voda kot nove
znanstvene in strokovne discipline na svetov-
nem prizoriscu.

Raziskave na podroé¢ju mestnih voda so pri-
vedle do razvoja inovativnhih modelov ka-
kovosti padavinske vode, odtoka in vode za
mestne sisteme odvodnjavanja vode, vkljuc-
no s postopki modeliranja na osnovi GIS
in nadzora odtoka za porazdeljeno dvoj-
no mestno odvodnjavanje in poplavljanje.
Razvit je bil tudi programski paket 3DNet-
-UGROW, integralni sistem za modeliranje
in upravljanje rezima/interakcij povrsinskih
in podzemnih voda ter infrastrukturnih sis-
temov v mestnih obmogdjih, pa tudi inovacije.
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3.2. POSEBNE RAZISKAVE

V kontekstu analize in modeliranja procesa
odtoka v urbanih razmerah imajo sprejemni
objekti, torej zajetja ali lovis¢a povrsinskega
odtoka, posebno vlogo in pomen. V mestih
zaradi racionalne rabe prostora — asfaltirane
povrsine, drage in skoraj dragocene, odtoki,
ki »degradirajo« ali motijo »zlikane« mestne
povrsine, veljajo za nujne, a tudi »pretirano«
obremenjene dele kanalizacijskega sistema.
Vendar pa se po vsem svetu raziskave procesa
odtoka v mestih intenzivirajo, od Sestdesetih
let prejsnjega stoletja do danes pa se posveca
vse ve¢ pozornosti, vklju¢no s podrobnimi hi-
dravli¢nimi znacilnostmi odtokov, prikljuck-
ov in cevi, s ciljem ucinkovitega odvodnjava-
nja — zajemanja odtoka dezevnice z mestnih
povrsin. Vedno ve¢ je raziskav in ustreznih
¢lankov na to temo, saj se polozaj in pomen
porecij bolj ceni in podrobneje opisuje,
vkljucno z vidiki kakovosti odtoka dezevnice
z razli¢nimi onesnazevalci. Slika 1 prikazuje
polozaj zajetja na enem podzajetju, kjer so
podane faze kompleksnega procesa odtoka.

Shematski prikaz osnovnih faz analize in iz-
racuna odtoka meteorne vode, podan na sliki
3, poleg drugih predpostavk praviloma pred-
postavlja, da je celoten doseg do odtoc¢ne cevi,
na osrednjem diagramu »pretok — cas, torej
doseg do odtocne cevi zajet in speljan v cev-
ni sistem. Vendar je predpostavka na podlagi
stevilnih $tudij napacna, saj od celotnega »do-
sega« do odtoka, ta odtok sprejme le »spreje-
mno moc«, medtem ko »preostala« koli¢ina
ostane na cesti$c¢u in tece navzdol. Zato je na-
pacna — netocna slika in izra¢un odtoka povr-
Sinskih voda v mestih, pri katerih polozaj po-
ziralnikov — objektov za sprejem povrsinskega
odtoka, katerih sprejemna moc - kapaciteta,
predstavlja »kontrolni odsek« pri modeliranju
in delovanju mestne meteorne kanalizacije.
Poleg tega izracun kriti¢ne hitrosti in globine
toka v ceveh, kot tudi ocena sedimentacije v
ceveh, niso pravilni, ker so izracunani s skup-
nim izra¢unanim »dotokome«, namesto s ko-
licino vode, ki je oznacena kot »absorpcijska
moc«. Podroben opis teh pojavov je bil pred-
stavljen v Salbergovem delu na konferenci

probeay /dofon

Slika 3:
Shematski prikaz

RETEMIRANIE U DODATHOM
SETEMU KANALITACUE

povrsinskega odtoka
padavinskih voda

v mestih, v katerem pozicija
poZiralnika — objekta

za prejem povrsinskega
odtoka, katerega sprejemna
moc¢ — kapaciteta,
predstavlja »kontrolni
prerez« v modeliranju

in funkcioniranju mestne
dezne kanalizacije.
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NOVATECH v Lyonu, ki je konéno pokazal,
da je za zajemanje vecjih povrsinskih pre-
tokov, kot npr. 50 1/s, potrebno graditi velike
zgradbe, pribliZzno 10 m? na pogosto zasede-
nih cestah v mestih, kar je bodisi zelo drago
bodisi zahteva veliko prostora, ki ga v ozkih
ulicah in prometnicah preprosto ni.

Raziskave zmogljivosti padavinske kanaliza-
cije na laboratorijskem fizikalnem modelu na
Fakulteti za gradbenistvo, ki je prikazan na
sliki 3, so se zacele v osemdesetih letih prej-
$njega stoletja s podporo podjetja Aeroinze-
njering iz Beograda in Fakultete za gradbeni-
$tvo. Rezultati so bili objavljeni na strokovnih
kongresih in konferencah po vsem svetu, za-
¢ensi s Hidravli¢nim laboratorijem Instituta
v Iowa Cityju (Iowa City, 1987), pa tudi v vec
revijah, npr. Despotovi¢ s sodelavci [4].

3.3. UPORABA

Podrobni opisi procesov odtekanja v urbanih
in naravnih pogojih so podani v $tevilni litera-
turi, pa tudi v knjigi, ki se lahko uporablja za
izobrazevanje studentov na fakultetah, pa tudi

kot priro¢nik za inzenirje v praksi. Uporaba
teh rezultatov je bila uporabljena tudi pri pro-
jektih za kanaliziranje meteorne vode v mes-
tih ter na letali$¢ih in avtocestah, v obdobju od
1985 do 2025 (Irak, Alzirija, Beograd, Maribor,
Bijeljina, Ruma, Podgorica, Kraljevo; letalis¢a
v Podgorici, Beogradu, Ponikvamu-Uzicah;
avtoceste v Srbiji — E70/75 itd.; mostovi — Gaze-
la, Ostruznica, Grdelica, Mrtvica itd.).

Slika 5 prikazuje najpomembnejse zakljucke
iz analize zmogljivosti in uc¢inkovitosti pada-
vinske kanalizacije, ki jih ve¢inoma dolocajo
nakloni vozi$¢a in odto¢na povrsina, vzdolzni
in precni, kjer je razvidno, da majhne razlike
v vrednostih naklona popolnoma spremeni-
jo sliko in vrednosti teh koli¢in: zmogljivosti
oziroma sprejemne moci, tj. Sirine odtoka vo-
zis¢a. Skladno s tem vpliva na pretok prome-
ta, tako pescev kot motoriziranih, in nadalje
na odlaganje onesnazenja na ulicah, pa tudi
v kanalizacijskih ceveh itd.

Zato je treba vedeti, da sta zmogljivost in
ucinkovitost (lestvica, sprejeta od celotnega

Slika 4. Dokazi, da se sprejemna moc odtoka znatno zmanjsa na zelo strmih ulicah z velikimi vzdolZnimi
nakloni — I, kot je bilo pridobljeno z meritvami in navedeno v literaturi, ker voda z veliko hitrostjo »preskakuje«
odprtine resetke na velikih vzdolznih naklonih (6%, 7%), na podlagi meritev v Hidravlicnem laboratoriju
na Fakulteti za gradbenistvo v Beogradu.
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dotoka v odto¢no cev) odvisni od vrste odto¢-
ne cevi, od koli¢ine vode, ki doseze odto¢no
cev, od vzdolznega naklona in od precnega
naklona vozisc¢a ali drenazne povrsine, kar je
razvidno iz slik 3 in 4, in da zmogljivost od-
to¢ne cevi ni konstantna — ni vedno enaka,
niti odto¢na cev ne sprejme — vsega dotoka,
ki stece v odtoc¢no cev.

Za veliko ve¢ podrobnosti o procesu odteka-
nja padavinske vode v mestih in naravnih vo-
dotokih lahko zainteresirani bralec najde in-
formacije v omenjeni literaturi ali na zahtevo
prof. Despotovi¢a in sodelavcev s Fakultete
za gradbenistvo v Beogradu.

4. TEHNICNE SPECIFIKACIE

4.1NASTANEK TEHNICNIH SPECIFIKACI]J
Do leta 2010 v Sloveniji nismo imeli ustrezne
regulative, ki bi celovito obravnavala in pred-
pisovala odvodnjavanje cest, zato je v januar-
ju tega leta takratno Ministrstvo za promet,
Direkcija RS za ceste, pripravilo projektno
nalogo in razpis za izdelavo Tehni¢ne speci-
fikacije za odvodnjavanje cest.

Na razpis se je prijavilo projektivno podjetje
BPI d.o.o. iz Maribora in nalogo ob pomoci
zunanjega sodelavca dr. Urosa Krajnca (ta pa
je vkljucil prof. Despotovic¢a) predali naroc-
niku v juniju 2010 pod oznako TSC 03.380

‘yyy

oy

o
E

Slika 5: Sirjenje povrsinskega odtoka na cestis¢u nizvodno od postavljenih poZiralnikov v odvisnosti
od njegove sprejemne kapacitete za I = 5% I pree = 1%0-
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kot osnutek. Seveda je bila za tako pomem-
ben dokument, preden bi bil uradno potr-
jen, potrebna recenzija, ki so jo opravili trije
neodvisni zunanji recenzenti. Opravljena je
bila tudi recenzijska razprava, kjer se je nalo-
zilo izdelovalcu, katere pripombe in predloge
recenzentov je treba upostevati. Leto za tem,
vjuliju 2011, je bila naro¢niku predana dopol-
njena Tehni¢na specifikacija kot predlog, ki
bi ga naj konéno potrdil minister, pristojen za
promet.
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Slika 6: Tehnicna specifikacija 03.380 — naslovna stran

4.2 NAMEN

TSC 03.380 je namenjena uporabi pri nacr-
tovanju, rekonstrukciji ali obnovi obstojec¢ih
javnih cest izven in v naseljih, ¢e s Pravilni-
kom o projektiranju cest ni doloceno druga-
e, oziroma ga dopolnjuje v tistih dolo¢ilih,
ki so navedena samo nacelno (padavine, po-
vratne dobe). Tudi zasebne ceste morajo biti
nadrtovane skladno z dolodili te TSC, ¢e in
kadar so namenjene za javno uporabo.

TSC 03.380 doloca pravila za izvedbo siste-
ma odvodnjavanja cest izven in v naseljih, za
novogradnje in za rekonstrukcije ter obnove
cest. Kadar pri obnovah in manjsih rekon-
strukcijah obstojecih cest ni mogoce slediti
TSC v celoti, je treba posamezna dolodila
uvajati skladno in tako, da zaradi njih nista
ogrozena varnost prometa in funkcionalnost
ceste.

TSC 03.380 opredeljuje temeljne pogoje in
lastnosti, ki jih je potrebno upostevati pri:
® umescéanju cest v prostor,
B dolocanju dimenzij geometrijskih
elementov ceste,
® dolocanju elementov ceste v prec-
nem prerezu in
m izvedbi elementov ceste, ki sluzijo
zasCiti cestnega telesa pred tujimi
vodami.

Pravilna in korektna odvodnja padavinskih
voda s cest je pomembna s stalis¢a zago-
tavljanja varnega prometa in njegovega ne-
motenega poteka, poleg tega pa ima ustrezna
odvodnja tudi velik pomen pri zmanjsevanju
negativnih vplivov na okolje, predvsem na
vode in tla. Tako lahko cilje odvodnje pada-
vinske vode s cest razdelimo v naslednje sku-
pine:
m zagotavljanje varnosti in nemoteno
odvijanje prometa,
m zasCita ceste in cestnega telesa pred
negativnimi vplivi vode,
m zascita vode in tal pred negativnimi
vplivi s cest.

Problem zas¢ite pred vodami se pojavi takrat,
kadar s cestnim telesom sezemo v obmocje
vpliva voda, bodisi pod njihovo gladino (npr.
gladina podzemne vode ali nivo vodotoka)
ali pa takrat, ko je cestno telo pod njihovim
posrednim ali neposrednim vplivom (npr.
poplavne vode, erozija cestnega telesa zara-
di neustreznih vodnogospodarskih resitev).
Nenadejana navzoc¢nost vode lahko povzroci
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zastoje tako pri gradnji, kot tudi pri obratova-
nju, in s tem povecanje stroskov, v skrajnem
primeru pa tudi zelo veliko materialno skodo.

4.3 VSEBINA
TSC 03.380 vsebuje vec poglavij, poglejmo
samo glavna:

m Predhodne raziskave

Namen predhodnih raziskav je podati vse re-
levantne informacije, ki so pomembne za pra-
vilno, ustrezno, u¢inkovito, varno in ekonom-
sko sprejemljivo nacértovanje, projektiranje,
izgradnjo in obratovanje odvodnjevanja cest.
Rezultati predhodnih raziskav se praviloma
zberejo v geolosko geomehanskem elabora-
tu, ki je obvezni sestavni del dokumentacije
v razli¢nih fazah nacrtovanja in projektiranja
ceste. Sestavni del predhodnih raziskav za
opredelitev odnosa med cestami in vodami
so hidroloske in hidrogeoloske raziskave, kjer
tezimo k razjasnitvi vpliva vode na cestno
konstrukcijo in dolo¢itvi vpliva ceste na vodo.

Padavine, kot najrelevantnejsa oblika do-
vajanja vode k cestnemu telesu, so razli¢ne
tako po izdatnosti kot tudi po pogostosti v
odvisnosti od geografske lege, letnega casa,
trenutnih meteoroloskih razmer idr. Uposte-
vanje realnih podatkov o padavinah je tako
pri projektiranju cest in pripadajoc¢ih naprav
sistema odvodnjavanja ceste nujno. V sklopu
izdelave projekta ceste moramo uporabiti s
strani Agencije Republike Slovenije za okolje
dane podatke o merodajnih nalivih za obmo-
¢je, kjer bo potekala prihodnja cesta. Podatki
za posamezne meteoroloske postaje za ob-
modje celotne Slovenije so podani v prilogi
tehnic¢ne specifikacije.

m Zahteve cestnega projekta

Podana so navodilaza dimenzioniranje naprav
za odvodnjo padavinskih voda s cest, tako za
odprte jarke kot kanalizacijske sisteme, pri-
meri izracuna kanalizacije po Racionalni me-
todi in Modificirani racionalni metodi.
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Podane so okoljevarstvene zahteve glede za-
$¢itenih obmocij, oblikovanje okolice ceste in
osnovni parametri ucinkovitega odvodnjava-
nja vozisca, utrjenih in neutrjenih stranskih
povrsin ceste in cestnega telesa.

H Vrsta naprav za odvodnjavanje

Jarki so ena od najpreprostejsih in hkrati naj-
bolj ucinkovitih naprav za odvodnjavanje.
Podani so primeri njihovega oblikovanja, ob-
delave dna glede na vzdolzni padec in di-
menzioniranje jarkov. Naslednje naprave so
koritnice, robniki in poziralniki (uto¢ni jas-
ki). Podan je princip postavljanja in locira-
nja poziralnikov, potrebni podatki za izra¢un
njihove kapacitete in razdalje med njimi ter
principi kanalizacijskega sistema, ki jih pove-
zuje.

Podani so ukrepi in naprave za odvodnjava-
nje cestnega telesa, kot so drenazne cevi, dre-
nazni zaseki, drenazne plasti, razbremenilni
vodnjaki in prepusti.

® Ponikanje vode

Vode, katere zberemo s cestno kanalizacijo,
odvedemo v kon¢ni odvodnik. Ta je lahko ali
povrsinska voda ali pa vodo ponikamo. Ured-
ba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo
(Uradni list RS $t. 47/2025) postavlja omejitve,
kdaj smemo in kdaj ne odpadne vode odva-
jati neposredno v konéni odvodnik, oziroma,
kdaj jih je treba pred iztoki odistiti.

Za ponikanje so podana hidroloska izhodi-
$¢a, kaj so medzrnski vodonosniki, kaj krasko
razpoklinski vodonosniki in kaj slabo pre-
pustne plasti ali obmocja brez vodonosnikov.
Podana je metoda za izra¢un ponikanja in
vrste ponikovalnih naprav.

m Posebni primeri odvodnjavanja

Podane so usmeritve za odvodnjavanje vec
pasovnih cest, mestnih cest, trgov in parki-
ris¢. Posebna poglavja pa omenjajo tudi pre-



mostitvene objekte, odvodnjavanje zalednih
vod nad cestnim telesom in na koncu tudi
snezne padavine na cesti in ob cesti.

E Priloge

Pojasnjeno je, kako uporabiti hidroloske po-
datke o nalivu (intenziteta, trajanje, pogo-
stost), s katerimi enotami operiramo in kako
podatke obdelamo. Vsekakor je treba uposte-
vati lokacijo projektirane ceste in uporabiti
podatke o padavinah z najblizje meteorolo-
ske postaje.

B Primer hidravli¢nega racuna

Za pomoc¢ projektantom je na koncu podan
primer hidravli¢nega racuna za neki kanal,
pretoki segmentnih jarkov razli¢nih dimen-
zij in hrapavosti, vrednosti pretoka za pozi-
ralnike z resetko v koritnici ali ob robniku in
kot zadnje, hidravli¢ni parametri za preracun
pretoka cevne kanalizacije.

4.4 ZAKLJUCEK

Kot re¢eno v uvodu, tehni¢na specifikacija
TSC 03.380 — odvodnjavanje cest, je bila v ju-
liju 2011 predana naro¢niku kot predlog z na-
menom, da jo v skladu z 10. ¢lenom Zakona
o cestah (Zces-1 — Uradni list RS $t. 109/2010)
potrdi minister, pristojen za promet. To se
iz nepojasnjenih razlogov ni zgodilo vse
do danes. Tudi naslednji in zdaj veljavni
Zakon o cestah (Zces-2 — Uradni list RS st.
132/2022) potrjevanje tehnic¢nih specifikacij
v svojem 13. ¢lenu nalaga ministru, pristoj-
nemu za promet, oziroma zdaj ministrici za
infrastrukturo.

Pripravljavci te tehni¢ne specifikacije pa z
zadovoljstvom ugotavljamo, da jo vecina pro-
jektantov cest v Sloveniji uporablja kot pripo-
mocek, kljub tezavi narocnika projektov, da
je v projektnih nalogah ne more predpisati
kot druge veljavne TSC, pravilnike in zakone.

Slika 7: Povratne dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi metodi
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4.5 POTREBA PO NOVELACIJI
TEHNICNIH SPECIFIKACI)

Vedji del Tehnicnih specifikacij glede teh-
ni¢nih resitev je aktualen Se danes, klju¢no
odstopanje pa je glede podatkov o padavi-
nah glede na precejsen ¢asovni odmik od in
novih zahtevah za protipoplavno varnost ce-
stnih objektow.

Za dimenzioniranje kanalizacije za padavin-
ske vode so Se vedno klju¢ni trije podatki: ve-
likost prispevne povrsine A, odto¢ni koeficient
¢ in inteziteta padavin (ra¢unski naliv) i. Inten-
ziteta padavini je funkcija ¢asa trajanja naliva
ter pogostnosti (verjetnosti ali povratni dobi)
pojava. Govorimo o tako imenovanih ITP kri-
vuljah (intenziteta, trajanje, pogostnost) oziro-
ma v starejsi literaturi tako imenovani gospo-
darsko enakovrednih nalivih (GEN).

Uradni podatki ARSO

Projektanti kanalizacije uporabljajo uradne
podatek ARSO v tiskani obliki [Povratne
dobe za ekstremne padavine po Gumbelovi
metodi, 2009] ali pa podatke na spletni strani.

V okviru projekta CROSSRISK so bili pridob-
ljeni podatki Povratne dobe za ekstremne pa-
davine (https://meteo.arso.gov.si/met/sl/clima-
te/tables/). Ti podatki ne vsebujejo povratnih
dob eno in dve leti.

Direktiva (EU) 2024/3019 evropskega par-
lamenta in sveta z dne 27. novembra 2024 o
¢is¢enju komunalne odpadne vode obravna-
va tudi padavinske vode v mestih z mnogo
strozjimi zahtevami.

5. ZAKLJUCEK

Ustrezna odvodnja cest in prometnic je v luci
podnebnih sprememb in njenih posledic
predstavlja velik izziv za projektante. Knjiga
Odvodnjavanje cest nudi vse potrebne infor-
macije, velik del pa se preko Tehni¢nih spe-
cifikacij TSC 03.380 — odvodnjavanje cest, zZe
dolgo uporablja v Sloveniji.
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ALI JE BILA POPLAVA AVGUSTA 2023 PRESENECENJE?

Peter Muck, inZ.grad. (napisano 25. 08. 2023)

Kot starega vodarja me je mocno pretresel
pretekli poplavni dogodek. Postavil mi je na
glavo razne zamisli in premesal vizije, kaj
bodo morali moji nasledniki poceti, da se
bodo prilagodili novim okolis¢inam. Verje-
tno je med vodarji $e kdo, ki je v teh trenutkih
zmeden.

Ker operativno nisem ve¢ dejaven, sem zacel
premlevati o dogodkih, uspehih in neuspe-
hih na moji dolgi vodarski zivljenjski poti od
leta 1947, ki je vkljub upokojitvi trajala do leta
2020. Napisal sem nekaj o tem. Ne podajam
konkretnih predlogov, ker bi se ti pojavili,
kot da so zrasli na tujem zelniku. Morda bo
kaksna moja misel in izkusnja pripomogla,
da bo pogled v prihodnost realnejsi.

Ze od mladega so me privlacila vsa dogajanja
v zvezi s pojavnimi oblikami vode in vreme-
na. To moje zanimanje me je privedlo v pok-
lic vodarja, ki sem ga vse zivljenje opravljal z
zanimanjem in veseljem.

V prostrani paleti vodarskih dejavnosti je
eno od dominantnih poglavij varstvo pred
skodljivim delovanjem voda. Opredelitev
»§kodljivo« pa je primerna le glede poplav,
erozije, plazenja, vremenskih pojavov, nap-
lavljanja in posredno vetrolomov. To so poja-
vi, ki neposredno zadevajo imetje, prezivetje
in bivanje ljudi. Glavni vzrok za to skodljivo
delovanje vode je preobilica padavin, kar pa
se ne ponavlja redno v obdobju ¢loveskega
zivljenja, kot je to tudi pri potresih.

In Ze smo pri katastrofalnih padavinskih
pojavih, ki jih proucuje meteoroloska veda.
Imel sem sreco, ker so me v letih 1952 in 1953
v Casu sluzenja vojaskega roka poslali v ofi-
cirsko Solo, kjer sem se izobrazil za letalskega
sinoptika. Izobrazevanje je potem potekalo
$e na oroznih vajah v Brezicah, Puli in Zagre-
bu. V primeru vojne pa naj bi bil komandir
meteoroloske postaje na Brniku.

Meteorologija me je zasvojila. Prijateljeval
sem z meteorologi, predvsem z Miranom
Borkom, ki me je obvescal o legi in pomiku
front. Se dandanes vsakodnevno spremljam
kaj se dogaja v atmosferi in posledi¢no na
zemlji z ustreznim tipom vremena. Ta navada
mi je pomagala v casih, ko sem bil vodja ope-
rative pretezno na povodju Kamniske Bistri-
ce. Zato sem laZje nacrtoval izvedbo del gle-
de na vodostaje in vremenske neprilike. To bi
priporocal tudi danasnjim vodjem operative.
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V moji dolgoletni praksi sem dozivel nekaj
havarij. Najvec¢ja med njimi je bila v jeseni
1990, ki pa Se vedno ni presegla poplavnih
dogodkov okoli leta 1926. Poplave 1926, 1990
in 2023 med seboj niso primerljive glede raz-
poreda padavin, pomika front in posledic.

Legendarna hidrologa Mitja Starec in Igor
Kovacic sta za izrac¢un 100-letnih gladin na
reki Kamniski Bistrici uporabila dva tipa
pomika front preko Slovenije — z vzhodne in
zahodne strani. V slednji sta ugotovila ve¢
padavin.

Zal pa sedaj nisem mogel v celoti spremljati
pomikov zadnjega frontalnega sistema za-
radi izpada interneta, ker se je zrusil most
preko Kamniske Bistrice v Bericevem (o tem
imam posebno mnenje, ki ni v ¢ast re¢cnemu
nadzorstvu in izvajalcem tega skoraj novega
mostu). Ujel sem le zadnji polozaj fronte, ki
se je neobicajno diagonalno kotalila preko
Slovenije. Ce je bil to tretji tip, lahko nastopi
Se Cetrti tip in tako dalje.

Mojim razmisljanjem pa se je pridruzilo Se
znanje o geoloski zgodovini ravnic ob vznoz-
ju Kamniskih planin in Karavank. Predvsem
v Casu vodenja operativnih del sem pri izko-
pih opazal slojevitost v strukturi naplavin.
Prvi sloj zemlja, potem nastopajo sloji raz-
licnih frakcij od drobnega peska do zaoblje-
nih velikih prodnikov. Pojavljajo se tudi sloji
nezaobljenih prodnikov, kot da so prisli ne-
posredno z gorskih melis¢. Tu in tam se po-
javi tudi sloj nepropustnih zemljin, na kate-
rih se zbira talnica, ki se tu in tam pojavi kot
majhno mokrisce.

Izkusen geolog bo znal povedati iz katerega
gorskega obmocdja je naneslo posebno znaci-
len sloj. Iz razseznosti posameznega sloja bi
bilo mogoce ugotoviti intenziteto padavin, ki
je botrovala nastanku sloja in Ce se to sploh
kaj ujema z sodobno klasifikacijo povratnih
dob? Zivimo v najmlajsemu geoloskemu ob-
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dobju kvartarju in to v najmlajsi stopnji ho-
locenu, ki je star 12.000 let, kar je v zemeljski
zgodovini zelo kratko obdobje. Za to obdobje
so znacilne velike klimatske spremembe, kar
obcutimo tudi danes.

Plodne ravnice pod planinami kot jih vidimo
danes, so nastajale tisocletja in to se je zgo-
dilo tudi sedaj, 11. 08. 2023. Ni mi bilo tezko
ugotoviti, da so opazeni sloji pri izkopih od-
tisi poplav v kvartarju. Blato in prod, ki ga je
sedaj naneslo na poplavljene povrsine, so to-
rej obicajni pojavi v kvartarju, ki pa so zaradi
danasnje poseljenosti nesprejemljivi in $ko-
dljivi. Zacelo se je mrzli¢no odstranjevanje
novega sloja, obicajnega za kvartar. Ali se bo
znova zacelo z novimi ureditvami vodotokov,
povecevanjem obstojecih zadrzevalnikov in
izdelavo novih?

Poplave sta v raznih oblikah spremljali erozi-
ja in plazovitost. Posebno plazenje brezin je
bilo marsikje predvidljivo. Podjetje za ureja-
nje hudournikov (PUH), ki ga danes ni vec,
je imelo natanc¢no izdelan kataster plazljivih
mest in povrsin. Imel sem priloznost prever-
jati stanje na terenu z omenjenim katastrom
in moram priznati, da je bil kataster solidno
narejen. So se podatki iz katastra sploh kdaj
uporabljali in kje so zdaj? Tega se verjetno ne
ve. Kaksno je znanje »strokovnjakove, ki bi
morali poznati in vedeti o vidnih in geome-
hanskih pogojih za prozenje plazov?

Ko se bodo za silo uredile hidrografske raz-
mere, bo nastopilo stanje proucevanja o moz-
nostih zadrZevanja poplavnega vala. V Studij-
skih fazah je bilo ze veliko narejenega. Vpra-
Sanje pa je ali so stari podatki Se zanesljivi. Ali
bodo potrebne novelacije hidroloskih podat-
kov, ki jih je potrebno po evropskih direktivah
izvesti na vsakih 7 do 10 let (Alpska konvenci-
ja)? Mislim pa, da se v Sloveniji tega povsem
ne drzimo. Zgodilo pa se je celo to, da je hi-
drolog zmanjsal pretok, ki ga je njegov pred-
hodnik Ze noveliral.



Za zdajsnjo katastrofalno poplavo je ARSO
objavil krivulje pretokov samodejnih hidro-
loskih postaj. Krivulje so si na razli¢nih vo-
dotokih presenetljivo podobne. Maksimumi
niso zaobljeni. Visoke krivulje imajo ostro
ozko konico posebno na manjsih vodoto-
kih. Zaradi visokih, nenadnih in ozkih konic
bo z zadrzevalniki tezje pravocasno uloviti
poplavni val.

Projektanti zadrzevalnikov so sooceni z dile-
mo, koliko lahko posezejo v prostor. Najvec
preglavic imajo sedaj s cestno infrastruktu-
ro in osamljenimi hisami. Da bi prestavljali
dolg cestni odsek in s tem pridobili potrebno
prostornino za zadrzevanje poplavnega vala,
projektanti v takih primerih vedo, da z svoji-
mi predlogi ne bodo uspeli.

V mnogih primerih so proti izdelavi zadrze-
valnika ob¢ani z mnogimi argumenti. Vodijo
jih posamezniki, ki si Zelijo lastne promocije.
Na dan privlecejo kup argumentov, kaj vse
se lahko zgodi zaradi izdelave zadrzevalnika.
Glavni argument je seveda »Longarone«’. Ob
tem pa zamolcijo pravi vzrok te katastrofe.

V primeru zadrzevalnika Velika Bozna smo
slisali razne neumnosti na primer:

m V okolici zadrzevalnika bodo pre-
sahnili vodni viri.

B Na vrhu Sv. Lovrenca bo brizgala
voda. To naj bi se v preteklosti zZe
enkrat zgodilo.

m Uditeljica je na zbor obc¢anov pri-
peljala razred otrok, ki so jokali, da
se bo pregradni nasip podrl, voda
bo preplavila Polhov Gradec in vsi
bomo potonili.

B Precej odobravanja je pozel ka-
rizmati¢ni govornik, ki je trdil, da
visoke Gradascice ne ogrozajo vi-
Skega dela Ljubljane. On ve, ker

je barjan, da se voda pri poplavah
pomika iz barjanskih povrsin proti
Vicu, kjer povzroca poplave.

m Se najbolj upraviceni proti grad-
nji zadrzevalnika so bili lastniki
vikendov zaradi prestavitve ceste
iz doline Velike Bozne Cez naselje
Praprece.

Na splosno, pa so obcani nasprotovali gradnji
zadrzevalnikov zaradi omejitve vidnega polja
(visoki nasipi), in da se bosta zaradi ob¢asne
ojezeritve pojavila zamocvirjenost in megla.
Upor obcanov, naravovarstvenikov in upo-
Stevanje zakonskih doloc¢il (vodovarstveni
pasovi) proti ureditvam pa je lahko skodljiv.
Predvsem in tudi zaradi ohranjanja rastis¢
zascitenih rastlin, ohranjanja habitatov dvo-
zivk, pticev in tudi zuzelk. Obstoja pa novejsi
trend nacinov ohranjanja teh varstvenih pod-
rocij. To je v okviru najnovejsih pridobitev
»stanja tehnike« (Stand der Technik).

Izpostaviti bi moral $e nesre¢no usodo dveh
vremenskih radarjev, kar je znacilno za de-
javnosti civilne iniciative. Predvidena je bila
nova oziroma dodatna postavitev vremenskih
radarjev. Nova lokacija naj bi bila na Slavni-
ku. To je proti zahodu kjer se rojeva vecina
neurij. Zgodila pa se je neverjetna neumnost.
Zelencki so prepricali prebivalce Podgorja, da
bo moc¢na burja na Slavniku preusmerila ra-
darske zarke v njihovo naselje, kar bo slabo
vplivalo na njihovo zdravje. In prebivalci Pod-
gorja so se odlo¢no uprli postavitvi radarja.

Podobno se je zgodilo z drugim radarjem.
Postavitev je bila predvidena na Menini Pla-
nini. Prebivalci vznozja Menine Planine so
se tudi tukaj odlo¢no uprli postavitvi radar-
ja. Argument naj bi bilo motenje brezzi¢nih
prenosov. Tudi tu ni pomagalo dokazovanje
strokovnjakov, da motenj ne bo. S civilno ini-

1 Gre za referenco na katastrofo na pregradi Vajont z dne 9. 10 1963 v severni Italiji, ko je plaz izpodrinil 270
milionov m3 vode iz hidroenergetskega zadrzevalnika. Prelita voda pa je nato opustosila dolvodno leze¢i kraj

Longarone (umrlo je 1917 prebivalcev).
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ciativo pa ni bilo veliko okoljskih problemov
pri postavitvi radarja na Pasji Ravni v jeseni
2013.

Ne bom tozil, kako je v Sloveniji vodarstvo
zapostavljeno v finanénem in upravnem
smislu. Vem pa, kako je to urejeno v drugih
drzavah. Saj smo se tudi v Sloveniji v ¢asu
Jugoslavije hoteli zgledovati po tujini. Moral
sem prevajati njihove uradne liste. Zelo sem
se namucil, potem pa so moji prevodi obleza-

li v predalih.

Ze tako skromna finanéna sredstva za $tudi-
je in operativo so se razdeljevala navidezno
po pravicniski uravnilovki. Tako so bili sicer
obetajoci projekti prekinjeni, ne glede na
skodo, ki je bila s tem povzrocena. Ne bi re-
kel, da je slo za mafijski nacin razdeljevanja
sredstev. Imel sem vtis, da se je vodnogospo-
darska vrhuska dogovarjala na kolegialno-fa-
miliaren nacin, upostevajo¢ neizogiben vpliv
aktualne politike.

Operativci in projektanti smo vsako leto z ne-
ugodjem in strahom cakali na razrez sredstev
iz vodnega sklada. Spominjam se, da vsa
vodna obmod¢ja niso bila obravnavana po
dejanskih potrebah. Najbolj privilegirani sta
bili Stajerska in Prekmurje. Ljubljansko ob-
mocdje je bilo dolgo zapostavljeno, vse dokler
niso zgradili zadrzevalnika v Prigorici.

Vodarjem iz prizadetih obmocij to seveda ni
bilo vse¢. Vodnogospodarska varuska pa ni
prenesla kritike. To je kaznovala s tem, da je
bilo manj sredstev ali pa so se nekateri objek-
ti ¢rtali iz programa. Vodarski administraciji
so $le zahteve za financna sredstva za izde-
lavo s$tudij najbolj v nos. Tako smo morali
poslusati: »Samo studirali bi, namesto da bi

delali.«

V vodarski hierarhiji so se ob¢asno pojavljali
posamezniki, ki niso imeli pojma, zakaj do-
bivajo placo. Bili so celo tako hrabri, da so se
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spuscali v strokovne debate. Ob tem smo se
samo malo nasmihali, kajti gorje, ¢e bi mu
dokazal, da ga lomi. Ne bi te upostevali kot
izvajalca pomembnega projekta.

Med modeli za upravljanje z vodami je bil
starejS$im vodnogospodarskim svetovalcem
najbolj vse¢ nekdanji vzhodnonemski. V
roke mi je prisla vzhodnonemska vodarska
revija, kot je bila na primer zahodnonemska
»Wasser und Boden.

V reviji so bile fotografije uniformirancev.
Iz teksta sem ugotovil, da so to uniformira-
ni vodarji v sluzbenem c¢asu. Nemci so torej
dojeli, da ima vmesavanje politike in intere-
sov gospodarstva v vodnogospodarske nacrte
slabe posledice. Vodarstvo so umestili med
drzavne institucije, kot sta na primer carina
in policija.

To je povsem drugace kot je sedaj pri nas.
Vodnogospodarska podjetja, ki so obvladova-
la osem slovenskih vodnih obmodij, so olas-
tninjena z $tirimi lastniki. Dotok finan¢nih
sredstev se je nekoliko povecal in z njimi nji-

hovi dobi¢ki?

V mojih casih so se privarcevana sredstva
porabila za prikrito reprodukcijo, za dokon-
¢anje del, pripravljalna dela, za dela, ki bodo
sledila. Kako se bo Slovensko vodarstvo izvilo
iz kréev lastninskih apetitov, ki bodo vedno
vedji? V zadnjem casu je vedno ve¢ ocitkov,
da se vodarska finan¢na sredstva uporabljajo
nenamensko. To se je dogajalo tudi v mojih
casih, samo ne v tak$ni meri.

Marsikateri vodarski stavbni objekt ne slu-
Zi ve¢ svojemu prvotnemu namenu. Najvec
odliva sredstev je bilo v okoljih, kjer je ze de-
lovala vodarska operativa. Najve¢ v gradbe-
nih materialih, na primer kamnu za izdelavo
ograjnih zidov in temeljev. Izdelovala se je
meteorna kanalizacija, kar bi morala storiti
komunala. Izdelava gozdnih cest za spravilo



lesa je bila pogosta usluga ob¢anom, da ni
bilo tezav pri korekcijah vodotokov. To je po-
tekalo po prijateljskih linijah in tudi z nekaj
korupcije. Nekaj pa tudi za promocijo izvajal-
ca v konkretni osebi, kar je bilo potem sveca-
no objavljeno v medijih.

Veliko ocitkov s terena zaradi skodnih posledic
je zaradi velike gostote plavljenega lesa, kar je
deloma res. Nedostopni erozijski jarki, kjer
so bile neko¢ kolovozne poti, so zapolnjeni z
drevninami, ki so posledica vetrolomov, sne-
golomov, zleda in zdrsov dreves na nestabilnih
strminah. Stara drevesa na brezinah se morajo
odstraniti, brezinsko zarast pomlajevati.

Lastniki gozdov so zaceli puscati tezko do-
stopne trohnece drevnine vnemar. Stroski za
strojno izvlacenje lesa so bili glede na vred-
nost lesa previsoki. Voda je ta les sedaj delno
odplavila. Ob poplavi je tudi manjkal nacio-
nalni Sport revnejsih slojev, ko so z metanjem
kavljev iz naraslih vodotokov lovili les za kur-
javo. Nekoc je veljalo, da je bil Puh zgledno
vodnogospodarsko podjetje. Njihova operati-
va se je vzpenjala visoko v nedostopna gor-
ska podrodja, tja kamor stroji in kamioni niso
mogli. Vsa dela so opravljali ro¢no, skoraj z
ljubeznijo. Prelivi na prodnih pregradah so
bili natan¢no izklesani. Nekatere pregrade so
imele prav monumentalen videz. Velike zas-
luge za to je imel ing. Strancar, pri katerem
sem bil nekaj ¢asa na praksi.

Z leti pa se je v Puhu operativa »polenila«.
Tezko je bilo najti delavce z ustreznim zna-
njem in s sposobnostjo premagovati naravne
ovire. Operativa je zacela izbirati lokacije, do-
stopne s kamioni in stroji. Do teh lokacij so se
gradile gozdne ceste, ki pridejo prav za odvoz
zaplavkov.

Odkop zaplavkov bi moral potekati po pol-
nitvi ali po urniku vzdrzevanja. Stanujem v
vznozju hribovja Ze trideset let. V tem ¢asu so
zaplavke odistili samo enkrat. Kaj si mislijo o

tem in tudi o drugih »malenkostih« koncesi-
onarji, Ce sploh kaj mislijo?

Z olajsanim transportom velikih koli¢in lom-
ljenca in velikih skal se spreminja tip klasi¢-
ne prodne pregrade. Namesto zidu se name-
Ce v pregradni profil nekaj velikih skal, ki se
zamecejo z drobnim lomljencem in s strojem
poravnajo. In cenena pregrada je izdelana v
enem dnevu?

Tu je tudi zanimiva primerjava med Kolpo in
vodotoki ki dominirajo na prodnih ravnicah.
Na Kolpi je nekaj vec kot 130 pragov. Nekateri
so se v celoti obdrzali. Dno Kolpe poteka po
mati¢ni kamnini. Pregrade so iz tesno zloze-
nega in oklesanega lomljenca. Prelivi imajo
polkrozno obliko. Nekateri se ze zelo posko-
dovani. Sanacija v prvotno stanje danes ni
ve¢ mozna. Pregradni profil se sedaj dopolni
s poravnanim skalometnim nasipom.
Objekti pa, ki so na vodotokih v gramoznem
okolju in v zemljinah, se pri poplavah radi
rusijo. V podslapjih pragov lahko nastanejo
tolmuni, ki so lahko globoki stiri metre. Ru-
Senje praga povzroci dodatni dinamicni su-
nek vode in povecanje skode.

Vzrokov za rusenje mostov je lahko veé. Ce je
preplavljen most, popusti nosilec, predvsem,
¢e se na njem nabere veliko plavlja. Ce nima
most dovolj velike pretone sposobnosti,
prihaja do poglabljanja dna pod mostom in
posledi¢no do izpodmikanja opornikov. Na
most in opornike se obesi veliko plavlja, tur-
bulenca pod mostom se poveca in posledic-
no se zacne poglabljanje. Pomembno je tudi,
da so tudi stranski opornika dovolj globoko
vpeti v teren. Rusenje stranskega opornika
lahko povzro¢i domino efekt. Nasteti vzro-
ki so med seboj tudi soodvisni. Za mostove
na Kamniski Bistrici je neko¢ veljalo nepi-
sano pravilo, da jih je potrebno fundirati z
betonskimi piloti najmanj do globine Sestih
mestrov.V medijih se sedaj pogosto pojavlja
logi¢no vprasanje: »Zakaj se je dovoljeva-
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lo postavljati objekte na poplavna podrodja,
plazljive brezine in v dno ozkih dolin? Od-
govorov na to je ve¢. Opazi pa se, da se vpra-
$anci odgovorom izmikajo, posebno ce je bila
vmes korupcija ali politika. Na to vprasanje je
veliko odgovorow.

Nase reke so v¢asih meandrirale, menjaval se
je potek strug. Poplavna podrocja so bila tak-
rat obsirnejsa in zavedena v kataster kot SLP.
Po izvedbi regulacij se je struga spremenila.
Kar je bilo ze zavedeno v katastru je ostalo
plus zemljisc¢a logov, starih rokavov in mrtvic.
Nastale so velike povrsine zemljis¢ z ozna-
ko SLP, ki so bila tudi ob¢asno poplavljena.
Ta nikogarsnja zemljis¢a, ki niso prinasala
nobene koristi in bila redko poplavljena, so
zupani za majhen denar prodali ali podarili
svojim prijateljem, drustvom ter bliznjim ali
daljnim sorodnikom.

Lastnik podarjene parcele si je na njej omislil
njivo ali sadovnjak. Kmalu se je pojavil ske-
denj. Material iz raznih priloznostnih izko-
pov so razgrnili po parceli, kar je bilo ravno
dovolj, da ni prihajalo do pogostega prep-
lavljanja. Skedenj je zamenjala licna vikend
hiska, ki je Cez ¢as postala primerna tudi za
stalno bivanje.

Na take in podobne primere sem naletel, ko
sem brskal po obreznih katastrih v Zasavju.
Izdelana je $tudija, ki naj bi definirala vodna
zemljisca, ki nepreklicno pripadajo vodoto-
kom. Zaradi razseznosti problematike ni bilo
mozno podati jasnega odgovora, kaj je vodno
zemljisce in kaj SLP. So pa iz te Studije raz-
vidne kaoti¢ne razmere posestnega stanja na
in ob vodotokih. Naletel sem tudi na parcele
z vpisanim lastnikom, ki so bile v obmocju
vodotoka.

Vodna soglasja so bil veckrat prezrta, ker so
bila dvoumna ali nelogi¢na. Bili so tudi pri-
meri zidave, ko vodno soglasje ni bilo izda-
no, gradnja pa je bila dovoljena. Soglasja in
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dovoljenja so bila izdana tudi na temelju sve-
¢anih politi¢nih obljub, da bodo zemljisca v
najkrajsem casu varna pred poplavami zara-
di gradnje zadrzevalnika ali regulacije.

Nekaj casa je potekala tudi mrzlicna dejav-
nost urbanisti¢nih zavodov in birojev, ki so
v prostorskih aktih nadrtovali zazidalne so-
seske. Urbanisti so po vodnih obmo¢jih iskali
poplavne povrsine, ki naj bi jih v kratkem va-
rovale pred stoletno vodo. In Ze se je na taki
povrsini pojavil nacrt soseske. Arhitekti pa so
risali licne hisice. Ko so se koncala vodarska
dela ali pa tudi ne, je kaj hitro prislo do spre-
membe namembnosti zemljis¢a. Stoletna
voda pa danes ni vec¢ zanesljiva oznaka za sta-
tisticno izracunan pretok, saj se je ta pretok
zacel pojavljati skoraj vsakih deset let.

Po letu 1990 so se zacele risati nove poplavne
karte, kjer sem veliko sodeloval. Te karte
so se vestno dopolnjevale glede na lokalne
poplavne dogodke. Obseg poplav smo tudi
razsirili tam, kjer so rahle depresije, ki jih
voda ni preplavila. Poplavne karte so lahko
tudi zavajajoce. Neznatne spremembe v reli-
efu povrsin lahko povzrocijo, da bo poplavna
voda v preseneCenje obcanov ubrala pov-
sem druga pota in presenetila kraje, ki jih
poplavne karte ne obsegajo.

Opisani primeri veljajo bolj za ravninska in
dolinska obmogja. Situacija pa je katastrofal-
na v ozkih dolinah, kjer je skodljivo delova-
nje bolj intenzivno zaradi visokih vodostajev,
padca in posledi¢no dinami¢nih sil. Skodne
posledice pa so tu veliko bolj tragi¢ne.
Tisocletja so korita vodotokov prestrezala po-
boc¢ne preperine iz gorskih pobocij. Del teh
preperin je visoka voda odnasala po strugi
navzdol ter pretvarjala v gramoz, pesek in
melj.

Pretezno vecji kamni in oglato kamenje je os-
tajalo v vznozju brezin. Tako je nastala z leti
v vznozju bregov cvrsta zemeljska bankina



raznih oblik, pomesana z odlozenim prodom.
Videti so kot terase, strme breZine, stopnje in
ozke ravnice. Zelo ¢vrsta konsolidacija tega
materiala je bila zelo odporna proti eroziji. Na
teh naledinjenih povrsinah so se naseljevali
ljudje in vkopavali temelje svojih his v konso-
lidirano preperino brez bojazni da bodo ero-
zijski procesi dosegli njihove domove.

Morfologija naravne struge se z leti spremi-
nja. Prihaja do poglabljanj ali nanosov pri
upadanju visoke vode. Pri izrednih vodosta-
jih prihaja do odnasanja Ze konsolidirane
preperine v vznozju gorskih bregov. Ravno-
vesje v strugi je poruseno. Zacne se zmago-
vita dejavnost erozije. To se sedaj lepo vidi iz
zranih posnetkov. Izpodkopane, nagnjene
in prepolovljene hise, kilometri unicenih
cest in tudi regulacij, kar je sicer Zalostno, je
pa poucno.

V urejanje vodotokov se ne spuscam, saj je
to vodarska rutinska zadeva. Dotaknem se le
kamnitih dr¢, ki mislim v Sloveniji ni niti ena
pravilno zgrajena po parametrih, ki jih pripo-
roca strokovna literatura.

V zvezi z katastrofalnimi poplavami je po-
membno poglavje o zadrzevalnikih. V Slove-

na papirju in so izginili v raznih predalih.

Velikost zadnjih poplav in hitrost naras¢anja
vodostajev me je presenetila. Saj takih hidro-
gramov pri Studijah nismo upostevali. Vpra-
$anje je namrec, Ce bi se v orografski razcle-
njenosti Slovenije naslo dovolj primernega
volumna za zadrzevanje.

Veliko smo se ukvarjali z moznostjo razlitja in
zadrzevanja na poplavnih povrsinah. Rezul-
tati so bili prav porazni, saj po nasih poselje-
nih ravnicah ni bilo mogoce brez velike skode
poplaviti ravnic na vsaj za 0,6 m globine.

Kot moznost za zadrzevanje vzemimo povod-
je Kamniske Bistrice. V ta namen je bilo izde-
lano dvoje studij. Pri obeh je bil kon¢ni rezul-
tat negativen. Na izlivu v Savo se visokovodni
pretok ni dovolj zmanjsal, da bi bilo smotrno
zgraditi vseh 12 zadrzevalnikov, predvidenih
na povodju Kamniske Bistrice.

Izkazalo pa se je, da se z manjsimi koraki tudi
veliko doseZe. Ze zadrzevalnik Gradisko jeze-
ro je posredno zmanjsal pretok na Raciin je s
tem zmanjsal obseg poplav v Domzalah.

Na povodju Psate je nacrtovano 5 manjsih
zadrzevalnikov, za najvedjega med njimi na
potoku Dobli¢ sta izdelana Ze dva projek-
ta po pripombah revizijske komisije. Glede
sredstev za izvedbo pa se ni ni¢ zgodilo, ker
investicija ne prinasa dovolj koristi oziro-
ma bi bila skoda zaradi poplave premajhna.
Mislim pa, da so bile sedanje skode zaradi
poplavljanja Psate dovolj velike, da bi se
izplacalo zgraditi vseh pet zadrzevalnikow.

Lahko bi napisal za celo knjigo o dobrih vo-
darskih delih in spodrsljajih, za katere seveda
ni krivca.

Ekstremne poplave me sploh niso preseneti-
le, saj sem nekaj takega kot vodar potihoma
pricakoval. Presenecen pa sem bil po kaksnih
nerazumnih politi¢nih odlocitvah se je rav-
nalo vodno gospodarstvo, ki je bilo velikokrat
prepusceno nekaterim laikom in kaze, da se
bo to spet zgodilo.

Receno je, da mora vsak, ki pride v novo de-
lavno okolje, v njem delati vsaj pet let, da bo
uspesen na svojem delovnem mestu. Za vo-
darje pa to velja za deset let. Pa Se nekaj nena-
vadnega. Pretekli poplavni dogodek ni imel
vpliva na podtalnico. Tako so trdili kmetje, ki
imajo Ze kar veliko lastnih ¢rpalisc.
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ZGODOVINSKI PREGLED OSKRBE S PITNO VODO

V SLOVENSKI ISTRI

Dr. UroS$ Krajnc, univ.dipl.inZ.grad.

POVZETEK

Clanek v prvem delu predstavlja predavanje
avtorja na Konferenci o klimatskih spremem-
bah in vodooskrbi na obmodju Istre, 18. in 19.
marca 2024, ter prispevek g. Korada Pucerja
iz Rizanskega vodovoda Koper. V nadaljeva-
nju so prikazane ugotovitve Inzenirske zbor-
nice Slovenije Strokovni posvet o vodooskrbi
Istre: Brez novih vodnih virov dolgoro¢no
zanesljive oskrbe ne bo — strokovne resitve
obstajajo, 19. novembra 2024. Na koncu je
predstavljen dokument Vodooskrba Sloven-
ske Istre ter Krasa Dokument identifikacije
investicijskega projekta 2024/2025. Rizanski
vodovod Koper in Istarski vodovod Buzet sta
marca 2025 podpisala novo pogodbo o dobavi
vode za naslednjih pet let, Rizanski vodovod
Koper si je z novo pogodbo zagotovili dosto-
pnost do 15 odstotkov zmogljivosti vodnega
zajetja Gradole, iz katerega Istarski vodovod
Buzet ¢rpa do 1000 I/s.

ABSTRACT

The first part of the article presents the
author’s lecture at the Conference on Cli-
mate Change and Water Supply in the Is-
trian Region on March 18 and 19, 2024, and
the contribution of Mr. Korad Pucer from
Rizanski vodovod Koper. The following pre-
sents the findings of the Slovenian Chamber
of Engineers’ Expert Consultation on Water
Supply in Istria: Without New Water Sour-
ces, There Will Be No Long-Term Reliable
Supply - Expert Solutions Exist, November
19, 2024. Finally, the document Water Supply
of Slovenian Istria and the Karst Investment
Project Identification Document 2024/2025 is
presented. Rizanski vodovod Koper and Istar-
ski vodovod Buzet signed a new water supply
contract for the next five years in March 2025.
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With the new contract, Rizanski vodovod Ko-
per secured access to up to 15 percent of the
capacity of the Gradola water reservoir, from
which Istarski vodovod Buzet draws up to
1,000 I/s.

UuvoD

V Pulju je 18. in 19. marca 2024 potekala kon-
ferenca na temo klimatskih sprememb in
vodooskrbe na obmodju Istre, ki so jo skupaj
organizirali Hrvaski inZenjerski savez (HIS),
Slovenska inZenirska zveza (SIZ) in Istarska
Zupanija. Med zakljucki konference najdemo
tudi ugotovitev, da so izredno dobra potrditev
podnebnih sprememb pretoki v reki Rizani,
ki je glavni vodni vir za Slovensko Istro in za-
ledno krasko obmodje, in da je dobro sodelo-
vanje Rizanskega vodovoda z Istarskim vodo-
vodom Buje v preteklosti pomagalo resiti niz
kriti¢nih situacij pri oskrbi Slovenske Istre s
pitno vodo.

Na konferenci sem imel prispevek Zgodo-
vinski pregled oskrbe s pitno vodo v Istri.
Razsirjen prispevek vsebuje poglavja oskrbe
s pitno vodo v naslednjih poglavjih:
m Prazgodovina: gradisca

Obdobje Rimskega imperija
B Srednji vek, lokalni sistemi v mes-

tih
® Gradnja zeleznic in vodovodi
Vodovodi na Soski fronti
B Regionalni vodovodi

GRADISCA

Prva vedja naselja na ozemlju Slovenije so
bila gradisca. Gradisce je prazgodovinska po-
stojanka ali naselbina, postavljena na vzpe-
tini, utrjena z obrambnim zidom ali jarkom.
V Sloveniji so gradisc¢a v mlajsi ali starejsi ze-



lezni dobi postavljali pretezno na vzpetinah.
Na Krasu so znani kot kastelirji, sodijo med
dobrine, po katerih je Kras prepoznaven.

V slovenski Istri so znani kastelirji Sermin pri
Kopru, Kortina pri Sv. Antonu, Grintovec pri
Smarju, najvedji pa je Kastelir nad Kortami,
po domace tudi Kasler, je ena veéjih prazgo-
dovinskih naselbin v slovenskem delu Istre, z
271 m nadmorske viSine dominira nad prvim
grebenom Savrinskega gricevja. To je bilo
utrjeno naselje Histrov, ilirskega plemena,
ki je naseljevalo istrski polotok pred rimsko

osvojitvijo. Arheologi so znotraj kastelirja Slika3: Zbiralnik vode Vol&ji Grad
nasli izvire vode.

V kraskem zaledju je nizinsko gradisce Debe-
la griza pri Vol¢jem Gradu juzno od Komna.

Pomen vode za gradis¢a pa dobro ponazarja
gradisce pri Knezaku ob regionalni cesti Piv-
ka — Ilirska Bistrica. Ime Knezak v slovens¢ini
ne nosi povezave z vodo, pac pa v italijanskem
(Fontana del Conte) in nemskem (Gar-
fenbrunn) poimenovanju tega kraja. Morda
je katera od poglobitev ali vrta¢ v obeh gradi-
§¢ih sluzila kot kal ali zbiralnik, vsekakor pa
je bil obstoj obeh naselbin povezan z izviri.
Ti se nahajajo na stiku apnencaste in fliSne
geologije pod tamkaj$njim »kraskim robome«

kot v tako imenovanem fliSnem oknu pri
Slika 1: Pogled iz zraka na obmocje kastelirja Korte Knezaku. Zdi se, da sta bili gradis¢i umeséeni

tako z mislijo na obrambo kot na dostopnost
izvirov.
Pod Rimljani so ve-
¢ino gradis¢ opus-
tili. Visinske utrje-
ne postojanke so
postale znova po-
membne v pozni
antiki. V srednjem
veku so nekatera
gradisc¢a sluzila za
pribezalis¢a prebi-
valcev pred vdori
tujih plemen v casu
selitve narodov.

Slika 2: Rekonstrukcija kastelirja Korte
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RIMLJANI

Trst

Najvecje mesto iz tega obdobja je Trst, ki je
bil pod nadzorom Rimljanov ze leta 177 pr. n.
st. Julij Cezar mu je podelil status kolonije.
Iz enega od izvirov v dolini Glins¢ice so Ri-
mljani v prvem stoletju napeljali 14 km dolg
vodovod vse do sredis¢a Trsta. Baje je vjamah
na pobodju Stene in na terasah Pocivence bi-
vala stalna vojaska posadka, ki je vodovod
strazila. Kakor vse rimske gradnje, je tudi ta
vodovod zelo dolgo sluzil svojemu namenu,
menda nepretrgano do Sestega ali sedmega
stoletja, ko je bil namenoma poskodovan. Se
veliko pozneje, v osemnajstem stoletju, je bil
Se toliko ohranjen, da je mestna uprava resno
mislila na njegovo obnovitev za preskrbo Tr-
sta s pitno vodo. Danes je $e dobro ohranje-
nih le kakih sto metrov tega starinskega dela.
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Slika 5: Ostanki starorimskega vodovoda v dolini Glinscice



Rimska vila v Simonovem zalivu

Po ustanovitvi rimske kolonije Akvileje leta
181 pr.n.s. je velik del Istre presel pod rimsko
oblast, kot primer intenzivnega poseljevanja
priobalnega pasu je tudi rimska obmorska
vila s pristaniS¢em v Simonovem zalivu.

Arheoloske najdbe so bile najdene na povrsi-
ni Stirih hektarjev, in sicer so odkrili ostanke
obmorske rezidencialne rimske vile (villae
maritimae) z gospodarskim poslopjem in
najvedjim pristanis¢em tistega ¢asa, ki skupaj
predstavljata eno najve¢jih posestev v tem
delu Istre. Pristanis¢e z dvema pomoloma,
ki omogocata varen pristan, velja za tipicno
rimsko in je omogocalo pristanek plovil tudi
ob moc¢nejsih vetrovih. Pri izkopavanjih so
raziskovalci na ve¢ mestih naleteli tudi na os-
tanke anti¢nega vodovoda, grajenega iz tera-
kote. Vodovod sestavljajo 40—42 cm dolgi kosi
keramicnih cevi, ki imajo zunanji premer 14-
16,5 cm in notranjega 8,5 cm. Spoji med cevmi
so bili vezani z malto.

Slika 6: Londen rimski vodovod vile v Simonovem zalivu,
odkrit leta 1984.

SezZana
V Sezani so nasli kamnite cevi, po katerih je
tekla voda. To so kamnite cevi, priblizno me-

ter dolge in s premerom do petindvajset cen-
timetrov, ki so bile v sredini izvotljene. Nekaj
teh cevi se $e nahaja v Stanjelu.

Vodni stolp Vrtovin

Vrtovin se nahaja severno od glavne ceste, ki
teCe skozi Vipavsko dolino. Na njem so Ri-
mljani postavili vojasko postojanko v blizini
rimske ceste od Ogleja proti Emoni. Malo
pod vrhom Sv. Pavla se je iz rimske dobe oh-
ranil vodni stolp, ki je najvisja ohranjena teh-
ni¢na rimska utrdba na Slovenskem. Stolp je
bil zgrajen v 5. stoletju. Ko so huni razdejali
Castro, danasnjo Ajdovscino, so se njeni pre-
bivalci umaknili ravno v to utrdbo.

Slika 7: Rimski vodovodni stolp v Vrtovinu

SLOVENSKIVODAR 32

29



30

SREDNIJI VEK

LOKALNI SISTEMI V MESTIH

Za konec zahodnorimskega cesarstva so
klju¢ni vpadi germanskih ljudstev (Lango-
bardi, Vzhodni in Zahodni Goti, Bavarci) v
bogato Italijo. Takrat so prebivalci obale iska-
li varnost na naravnih zavetjih. Valvazorjeva
grafika kaze pogled s Socerba na otoka Koper
in Izolo ter polotok Piran.

Slika 8: Valvazorjeva grafika pogled s Socerba

Koper

Ze konec 14. stoletja so speljali vodovod s ce-
line do mesta na otoku. V 16. stoletja je bilo
v Kopru okrog 10.000 prebivalcey, ki jim je
bilo treba priskrbeti pitno vodo, saj zajetja
kapnice v cisternah niso ve¢ zadoscala. Ni-
kolo Manzuoli je v 17. stoletja zabelezil, kako
se je mesto oskrbovalo z vodo. Opisal je, da
v oddaljenosti 2 milj izvira dragocena voda,
ki pod zemljo po kamnitem jasku pritece na
kraj, ki se mu rece »Colonna«. Od tod so bile
pod morjem speljane lesene cevi do razli¢nih
krajev v mestu. Pri izkopavanjih v novejsem
Casu so na te cevi tudi naleteli. Omenjeni vo-
dovod je eno od najvecjih gradbenih dosez-
kov v bogati zgodovini mesta.

SLOVENSKI VODAR 32

Slika 9: Arheoloska izkopavanja lesenih cevi

Leta 1666 so stari vodnjak zamenjali z da-
nasnjim, ki je izdelan v obliki mostu, kar je
simboli¢ni spomin na mecena, mestnega po-
destata in njegov priimek. Bazen za vodo je
izdelan v obliki osmerokotnika ter je obdan
s petnajstimi pilastri, na katerih so izklesani
grbi koprskih plemiskih druzin, ki so prispe-
vale denar za zgraditev vodnjaka. Iz Stirih
»maskeron« ob vznozju loka brizga voda v
bazen. Vodnjak so za zajemanje pitne vode
uporabljali do leta 1898.

Slika 10: Presernov trqg z Da Pontejevim vodnjakom,
konec 19. st

Vodni zbiralnik na muzejskem trgu so odkrili
leta 2009 ob arheoloskih izkopavanjih. Gre
za vodni vir za nekdanjo kaznilnico, ki je bil
izgrajen leta 1822.



Slika 11: Cisterna na Muzejskem trqu

Slika 12: Nacrt cisterne

Leta 1857 je Habsburska monarhija zbira-
la podatke o stanju pitne vode. Na seznamu
vodnih virov so nasteti po en vodnjak na trgih
v pristaniscu, pri ribarnici, v Bosedragi, v pre-
delih pri sv. Anni, pri sv. Petru, sv. Mariji novi
(Busterla) in Grema (Bracciolo). Na temelju
teh podatkov je ob¢ina zapisala, da je mesto
bogato z vodnimi viri, vendar se mora v ob-
dobju hujsih sus oskrbovati z vodo iz zaledja.

Slika 13: Carpacciev trg z vodnjakom, stebrom sv. Justine
in Carpaccievo hiso v ozadju

Izola

Glavni vodni vir za Izolo je bil v prvi polovici
19. stoletja ob poti Izola — Piran, na kraju, kjer
je danes tovarna ribje industrije, nekdanja
tovarna Arrigoni. Bil je zunaj mesta. Tu so Ze
med francosko okupacijo (1805-1808) zgradili
vodni zbiralnik, fontano, ki so ji mestni prebi-
valci pravili fontanon ali fontana fora. Vodni
zbiralnik je bil kvadratne oblike. Iz njega je
voda prek drugega korita odtekala v tretje ko-
rito. Fontana je imela ve¢ ¢rpalk. Zenske so
z vréi hodile k fontani po vodo, kmetje pa so
po vodo hodili z osli, oprtanimi z brentami za
vodo. Pri fontani so Zenske prale perilo, med
drugim in tretjim koritom pa se je napajala
zivina. Poleg fontane je bilo v mestu Se vec
vodnjakov.

Fuaptana inala

Slika 14: Na razglednici iz leta 1900
je nekdanja izolska fontana
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Piran

Podatke o oskrbi s pitno vodo mesta Pi-
ran najdemo v odli¢ni knjigi Daniele Pali-
aga Jankovi¢ Per piazze e cortili alla ricerca
dell’acqua /v iskanju vode med piranskimi
trgi in dvorisci/.

V mestih z benesko tradicijo najpogosteje
sreCamo vlec¢ni vodnjak, v katerem so zbira-
li in shranjevali vodo. VIe¢ni vodnjak je za-
pleten sistem, preko katerega se meteorna
voda stece v vodni zbiralnik in v¢asih, ¢eprav
redko, tudi talnica. Na obodu vodnjaka sta
skripec in vedro za vleko vode. Obod, zuna-
nja krona vodnjaka, je obenem tudi ograja.
Vodnjak je bil rezervoar z zapletenim siste-
mom za zbiranje in filtriranje vode. Ima ve-
lik bazen, dno je oblozeno z glineno oblogo
debeline 50-60 cm, stranice vodnjaka do 30
cm. Voda del svojega naravnega onesnazenja
ze ocisti v filtrirnih jaskih, nato pa se znova
precisti v gramoznem ter peS¢enem nasutju
na dnu vodnjaka.

Vodnjaki in cisterne znotraj his in pala¢ so
bili v zasebni lasti. Vodnjaki na prostem in na
trgih pa so bili zgrajeni na pobudo ob¢ine z
obc¢inskimi sredstvi ali prispevki premoznih
dobrotnikow.

Piran je bil ob koncu 19. stoletja razdeljen na
stiriindvajset Cetrti, vsaka cetrt je Stela prib-
lizno petdeset his. V nacrtu mesta iz leta 1889
so oznaceni zbiralniki, tudi tisti, ki so bili v za-
sebni lasti, skupaj petinosemdeset. Na Punti,
najstarejSem in nekdaj tudi najrevnejsem
delu Pirana, je bilo morda vodnjakov manj. V
predelih Marcane in Borga, ki sta nastala po-
zneje, je skoraj vsaka hisa imela svoj vodnjak.

Dva javna vodnjaka sta $e vedno res dobro
ohranjena: veliki zbiralnik vode na Trgu 1.
maja, neko¢ Piazza Portadomo (ali Stari trg)
in vodnjak Posso Longo v soseski Marciana,
na koncu ulice Alme Vivoda (neko¢ ulica
Figarola). Veliki zbiralnik je bil zgrajen leta
1776, drugi vodnjak pa je nedvomno starejsi.

Slika 15: Shema vodnjaka
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Slika 16: Vodnjak na Starem (Prvomajskem) trqu

Trg 1. maja (nekoc¢ Portadomo)

Cudovit velik vodni zbiralnik je bil zgrajen
po dolgotrajnih in ponavljajoc¢ih se obdobjih
suSe, ki so prizadejalala mesto, otvoritev je
bila leta 1776.

Veliki vodnjak je popolnoma spremenil videz
Starega trga ter mu vdihnil izjemno baro¢no
podobo. Vodnjak je globok in prostoren, v
dolzino meri priblizno dvajset metrov, v $i-
rino petnajst. Ima Stiri zbiralnike, ki merijo
priblizno 18 metrov v dolzZino, 3 v $irino. Po
znanih podatkih so vodnjak prvi¢ ocistili in
opravili nekaj raziskav leta 1989, leta 2007 pa
so izvedli vecjo in zahtevno obnovitey, preve-
rili so filtre, ki so $e vedno odli¢no delovali.
Voda je oskrbovala celotni predel Punte. Ko
so pripeljani v mesto vodovod, so na juzni
strani vodnjaka namestili ro¢no ¢rpalko.

Slika 17: Vodnjak na Starem (Prvomajskem)
trqu: notranjost, zunanji obok
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Ulica Alme Vivoda (neko¢ Via Figarola),
Vodnjak Posso Longo

Vodnjak »Posso Longo« se nahaja v predelu
Marcana. Veliki javni vodnjak se napaja tudi
z meteornimi vodami, ki se spusc¢ajo s hriba.
Je Sesterokoten, nizke gradnje in Sirok. Danes
je vodnjak restavriran, vendar ni ve¢ v upo-
rabi.

Bolniska ulica, vodnjak Minoritskega samostana
Vodnjak Minoritskega samostana sv. Franci-
ska Asiskega je bil najverjetneje zgrajen ze v
14. stoletju, skupaj s cerkvijo in samostanom.
Samostan je bil razsirjen in obnovljen v 18.
stoletju. Na vodnjaku je pritrjen skripec z ve-
drom, ki Se danes deluje.

Slika 19: Vodnjak Minoritskega samostana
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Ulica IX. korpusa 17, vodnjak starega vrtca
Eleganten in Se dobro ohranjen vodnjak ima
tudi Zelezni del in skripec za vedro. Sluzil je
potrebam vrtca. Na fotografiji iz leta 2017 je
prikazano delo peric.

Slika 20: Vodnjak starega vrtca

Presernovo nabreZje, vodnjak svetilnika

Iz preteklosti je poznan kot vodnjak beneske
utrdbe. Nahaja se na vrhu obrambnega stol-
pa, na terasi krozne oblike, tik pod sodobnim
delom svetilnika. Velik obod je valjaste obli-
ke, zidan, do leta 1976 je sluzil je upravitelju
svetilnika ter njegovi druzini, ki je Zivela v
malem stanovanju na najbolj izpostavljeni
tocki na piranskem rtu.



Slika 21: Vodnjak svetilnika

NOVI VEK

Piran

Ko je Napoleon zasedel Istro, je francoska ob-
last poslala v provinco drzavnega svetovalca,
to je bil Giulio Cesare Bargnani. Zaradi pogo-
stih vrocinskih obolenj, ki so prerasle v prave
epidemije, je Bargnani predlagal izgradnjo
novih cistern s pescenimi filtri. Za Piran je
predlagal izgradnjo majhnega vodovoda, ki
bi prebivalcem olajsal in za tri milje skrajsal
njihovo pot do prve vode. Prve konkretne in-
vesticije so izvedli Sele v avstrijskem obdobju.

Tako je bil prvi vodovod zgrajen leta 1840,
po letu 1864 pa so vzdrzevalni posegi posta-
li konkretnejsi. Sledile so studije in nadrti.
Ker je bil pojav epidemij v $irsi regiji pove-
zan tudi s pomanjkanjem vode in ker se je
Portoroz zacel razvijati v turisti¢no mesto, je
Zupan, odvetnik Fragiacomo, pooblastil ko-
misijo, naj pripravi poglobljeno studijo o iz-
gradnji vodovoda. Komisija je 15. avgusta 1889
oddala studijo o upravic¢enosti dovoda vode
v mesto. Predlog je vseboval nekaj razlicic,
med drugim je predvideval 5,5 km dolge cevi,
ki bi iz izvira na Seci pripeljale vodo vse do
zbiralnika nasproti nekdanje luske kapitani-
je, takratne hise zdravja. Nalozba naj bi bila

vredna 20.000 forintov. Vse nacrte je prekinil
zacCetek 1. svetovne vojne, med drugim tudi
tistega, ki je predvideval, da bi vodo od izvi-
ra v Gradolah pripeljali do Secovelj, Lucije,
Portoroza in Pirana. Problem oskrbe z vodo
je znova postal aktualen leta 1922 in se nada-
ljeval naslednje desetletje. Sledila je ena naj-
pomembnejsih nalozb takratnega rezima v
Istri, in sicer izgradnja Rizanskega vodovoda.
Nalozba je bila vredna 120 milijonov lir, os-
krbovala je 19 istrskih ob¢in s 142.000 prebi-
valci. O tem vec¢ v nadaljevanju predstavitve
g. Korada Pucerja. Druga svetovna vojna je
dokonc¢no prekinila nadaljnja dela na vodo-
vodnem omrezju. V Piran je voda prisla me-
seca maja leta 1935. Duca d’Aosta (italijanski
vojvoda) je bil 5. junija navzoc¢ na slovesnosti
ob odprtju vodometa Zampullo na Tartinije-
vem trgu. Od takrat dalje se je izboljsala tudi
oskrba pitnikov vse do prihoda tekoce vode v
hise. Vodnjake v mestih so nehali graditi po
letu 1935. Takrat je Rizanski vodovod dosegel
Piran, Izolo, Koper, Dekane, Valdoltro in An-
karan. Omeniti pa velja, da sta Ze med avstrij-
sko vladavino piranska obcina in dunajska
vlada zgradila manjse vodovode, ki so jih
napajali potoki in bliznji vodni viri, in sicer
zato, da bi vodo pripeljali v mesto, ¢e Ze ne v
hiSe. Zato so bili vodometi s pipo namesceni
v razli¢nih okrozjih mesta in so polnili rezer-
voarje javnih vodnjakov. V redkih primerih
je prisla voda do pritli¢ja ali v kleti nekaterih
zgradb, medtem ko so bili dom za ostarele,
Sole, zdravstveni dom in druge javne ustano-
ve z vodo redno oskrbovane. Pred izgradnjo
javne kanalizacije so zal veliko vodnjakov
uporabili kot greznice. V zadnjem obdobju
pa so jih napolnili z gradbenim materialom,
ki je nastal pri rusitvah ali pri obnovitvenih
delih stanovanj in his. Nekatere vodnjake pa
so preprosto zaprli, ker so lastniki his le tem
pripisovali vlago v kleteh. Zemljevid mesta
Piran iz leta 1955, ki nam ga je posredoval Za-
vod za varstvo kulturne dediscine Slovenije
TE Piran, ima oznacenih 27 vodnjakov in 21
vodometov.
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Dantejeva ulica

Nasproti luske kapetanije Se danes lahko
opazimo fasado velikega zbiralnika vode. V
visino meri priblizno 5 m, v dolzino pribliz-
no 30 m. Polnili so ga z vodo, ki so jo dovazali
parniki iz Trsta, ob koncu avstrijske vladavine
pa tudi motorne ladje Puljske mornarice. Ker
je bil zbiralnik v neposredni bliZini pristani-
$¢a, ga je bilo zelo lahko napolniti Ze z upo-
rabo gasilskih ¢rpalk. Po drugi svetovni vojni
je zbiralnik spremenil svojo namembnost in
postal prostor za skladis¢enje bencina za bli-
znjo, ze dolgo zaprto, bencinsko ¢rpalko.

Fornace, tovarniski vodni zbiralnik

Zbiralnik je oskrboval tovarno Furian & Sal-
vetti. Bil je zelo velik, a zal unicen leta 2007.
Danes tu stojita garazna hisa in cistilna na-
prava. Mnogi prebivalci se ga Se spominjajo.
Tik pred rusenjem so vodnjak fotografirali. 1z
fotografij je razvidno, da je bil rezervoar zgra-
jen iz opek. Stebri v petih vrstah so ga delili
na Sest obokanih prekatov. Najverjetneje je
bil zbiralnik vode zgrajen skupaj s tovarno
stekla, morda Ze leta 1863. S prihodom nove
tehnologije v Ietih 1890/91 so zaceli proizvaja-
ti tudi milo, natrijev hidroksid in detergente.
Leta 1923 je tovarna Salvetti v svoji proizvo-
dnji ohranila samo mila in detergente. V ob-
dobju po drugi svetovni vojni se je tovarna
preimenovala v tovarno Jadranka in delovala
do leta 1968. Tovarna je zaposlovala okoli 130

ljudi.

Trst

Z izredno rastjo mesta Trst, tako na gospodar-
skem kot tudi na demografskem podrod¢ju, se
je povecala potreba po pitni vodi. Predmestni
vodovod Sv. Ivana (San Giovanni), ki je bil
zgrajen sredi 18. stoletja, je postal premajhen
za potrebe mesta, ki se je hitro razvijalo. V
casu vladanja Marije Terezije je ta vodovod
napajal sedem glavnih fontan v sredis¢u mes-
ta. Gospodarsko-politicni magistrat v resnici
ni pokazal velike skrbi za izboljsanje vodne
oskrbe in taksno stanje je trajalo vse do leta
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1861. Mesto ni bilo ve¢ samozadostno, zato so
vodo morali po morju voziti iz Monfalcona.
Navkljub vsemu je bila na pobudo avstrijske
vlade konec leta 1828 ustanovljena komisi-
ja za prepoznavanje in preucevanje vodnih
izvirov na obmod¢ju obc¢ine. Ob zelo hitrem
razvoju, ki je jadransko sredisce preoblikoval
v mesto velikih razseznosti in velike poselje-
nosti, je prednostna naloga obc¢ine postala
vodna oskrba.

To je konec mojega razsirjenega prispevka
konference v Pulju.

Na tej konferenci sta nastopila Se dr. Andrej
Kryzanowski, Slovenska inzenirska zveza,
Zveza drustev gradbenih inZenirjev in tehni-
kov Slovenije, UNESCO Katedra za zmanj-
Sevanje tveganj ob vodnih ujmah, Univerza
v Ljubljani z referatom Problematika oskrbe s
pitno vodo v Slovenski Istri in Korado Pucer, Ri-
zanski Vodovod Koper d.o.o. s prispevkom V
iskanju vodnega vira.

Iz predstavitve g. Korada Pucerja na posvetu
v Pulju povzemam:

Predhodnik danasnjega Rizanskega vodovo-
da je bil Istrski vodovod, katerega del je bil
tudi sistem Rizana. 26. maja 1935 je bilo v Bu-
zetu odprtje sistema.

Od izgradnje prvega sistema je stalnica tudi
nenehno iskanje zadostnih vodnih virov, da
lahko opravljamo to nase poslanstvo oskrbe
s pitno vodo. Razporeditev vodnega bogastva
pa je tudi v Sloveniji prostorsko in ¢asovno
zelo neenakomerna. Regija je dejansko naj-
veéje strnjeno vododeficitarno obmocje v
Sloveniji. Obalna statisticna regija se zaradi
pomanjkanja vodnih virov zZe dolgo sooca s
tezavami zagotavljanja oskrbe s pitno vodo.

Izgradnja prvega sistema vodo oskrbe, ki je
bil v celoti gravitacijski sistem, zgrajen v 1
letu. Obsegal je: zajetje Zvrocek na izviru Ri-



zane, vodarna kapacitete 90 /s, 42 km vodo-
voda, 6 predorov, stevilni akvadukti, pet vo-
dohranov (4000 m3).

Sistem Rizana je bil predviden za pokrivanje
predelov Istre severno od reke Dragonje. Na
obmodju rizanskega sistema so bili do kon-
ca druge svetovne vojne izdelani e nacrti za
gradnjo vodovoda za kraje med Kubedom,
dolino Dragonje, Rizano in obalo. Koncani
so bili aprila 1942, vendar zaradi vojne niso
bili realizirani.

Sistem Rizana, ki je bil zasnovan za celotno
slovensko Istro iz izvira Rizana z izdatnostjo
90 1/s je bil zasnovan za oskrbo 71.000 prebi-
valcev (predvidena poraba 30 1 na prebivalca
na dan).

Novozgrajeni vodovodni sistem se je priklju-
¢il na omrezje starih lokalnih vodovodov v
Kopru in Izoli. V Piranu pa so bili zgrajeni
razdelilni cevovodi do posameznih trgov, kjer
so bile zgrajene javne izlivke. Med vojno so
nekateri obrati utrpeli precejsnjo skodo. Na
primer julija leta 1944 je bil miniran most, ki
je vodil glavni distribucijski cevovod ¢ez Ri-
Zano.

Po 2. svetovni vojni je bilo to obmocje prog-
laseno za svobodno trzasko ozemlje in raz-
deljeno na cono A in cono B od leta 1947 do
leta 1954. Prakti¢no kot samostojna entiteta ni
nikoli v praksi zazivela in je bila bolj ovira za
razvoj obmodja.

Omembe vredna je samo izgradnja tako ime-
novanega Miljskega sistema javnega vodovo-
da, ki je bil navezan na vodovod Milj (Muggie)
v sosednji Italiji in so ga zgradile britanske za-
vezniske sile, ki so takrat imele vojasko upravo
v takratni coni A s sedeZzem v Trstu in je oskr-
boval naselja Hrvatini, Skofije in Plavje.

Takoj po razresitvi meje med tedanjo Jugo-
slavijo in Italijo leta 1954 pa se je pricel nagel

razvoj in s tem tudi potrebe po oskrbi s pitno
vodo.

Kronologija gradenj med leti 1957-1967: 1957
prve raziskave vodnih virov v spodnjem toku
Dragonje v Secovljah, 1962 povecan odjem
vode na izviru Rizane od 90 1/s na 150 /s z
izgradnjo ¢rpalisca, 1965 zgrajena vodarna z
vodnjakoma Buzini in Gabrijeli ter vodovod
do Portoroza, kar je bilo ve¢ kot 100 % po-
vecanje do tedaj razpolozljivih koli¢in pitne
vode.

Takoj po letu 1957 so se zacele prve hidrogeo-
loske raziskave v spodnjem toku reke Drago-
nje v Secoveljski dolini. Leta 1962 so povecali
odjem vode na izviru Rizane od 90 l/s na 150
I/s z izgradnjo crpalisca, ki je gravitacijski do-
vod vode do vodarne spremenil v ¢rpalnega.

Rezultati raziskav so bili zelo uspesni, saj je
bilo zZe v letu 1965 z izgradnjo Secoveljskega
vodovoda z vodnjaki v BuZzinih in Gabrijelih
novo vodarno in cevovodom DN 400 do Por-
toroza.

V vodo oskrbni sistem Rizanskega vodovoda
je bilo vkljucenih dodatnih 100 1/s vode, kar
je takrat predstavljalo vec kot 50 % do tedaj
razpolozljivih koli¢in pitne vode

Prvotna tehnologija: koagulacija, sedimen-
tacija, filtriranje, dezinfekcija. Poleg ener-
getskih naprav in ¢rpalisca, ki dviga vodo v
rezervoar Kaldanija (104 m n.m.), je bil zgra-
jen povezovalni cevovod 400 mm, dolzine 9
km, do Portoroza, ki je bil leta 2001 ustavlje-
na/zaprta zaradi zastarelosti in nezmoznosti
zagotavljanja zdravstvenih zahtev, a leta 2012
zaradi velike suse znova v zagon s tehnologijo
ultrafiltracije, kapacitete 60 /s.

V letih 1967-1973 je bil na podlagi pogodbe
o soinvestiranju z IVB in Vodovodom Pula
zgrajen vodovod Gradole z zajetjem ob reki
Mirni, vodovod DN 500 Gradole-Kaldanija-
-Portoroz s kapaciteto 300 1/s.
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V obdobju 1987-1997 je bil zgrajen magistral-
ni vzporedni cevovod Rizana-Koper, cevovod
surove vode od izvira Rizane do vodarne Ri-
zana, magistralni cevovod Koper-Izola s pre-
dorom pod Markovcem v dolzini 1,5 km, ma-
gistralni povezovalni cevovod Rizana-Rodik
ter nova vodarna Rizana.

Prava rekonstrukcija je sledila v naslednjih
letih z vlozkom 30 mio dolarjev. V obdobju
1987-1997 se je izvajal programa investicij v
vodno oskrbo Obale s sodelovanjem RS in
Svetovne banke v petih fazah:
m 1. faza: magistralni vzporedni cevo-
vod Rizana-Koper;
m 2. faza: cevovod surove vode od izvi-
ra RiZzane do vodarne RiZana;
m 3. faza: magistralni cevovod Koper-
-Izola s predorom pod Markovcem
v dolzini 1,5 km;
® 4. faza: magistralni povezovalni ce-
vovod Rizana-Rodik;
® 5. faza: nova vodarna Rizana z siste-
mom ultrafiltracije, kapacitete 450 /s.

Ulrafiltracija ima 10 blokov, kapacitete po 50
I/s skupaj 500 l/s, moznost razsiritve Se za 4
bloke. V vsakem bloku je 36 samostojnih fil-
trov, ki odstranijo snovi do 0,01 mikro metra,
pesticide z doziranjem aktivnega oglja in v
vodi ostanejo samo $e karbonati. Za vzposta-
vitev vseh klju¢nih informacijskih podpor-
nih sistemov sta namescena SCADA in GIS.

Vedja vlaganja v obnove mestnih jeder Pira-
na, Izole in Kopra je pripomoglo k zmanjsa-
nju izgub. Samo osvojitev, privatizacija, po-
sledi¢no zaprtje vseh vecjih tovarn, poraba
vode iz preko 12-13 mio m’? pocasi pada na da-
nasnjo porabo med 8 in 9 mio m? letno.

V letih 2003 in 2012 je bila spet velika susa, in
prav zaradi predhodne izboljsave sistema in
veliko pomocjo Istrskega vodovoda, je mini-
la z minimalnimi redukcijami v vodooskrbi,
vendar brez kolapsa sistema.
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V naslednjih letih do 2015 je bila znova s po-
mocjo evropskih kohezijskih sredstev izvede-
na investicija v visino priblizno 10 mio evrov
v dodatno hidravli¢no izboljsanje sistema.

Leto 2022 nova susa, ki je seveda prizadela
tudi osrednjo Istro in $irSe obmodje Meditera-
na, s pozari na Krasu. Za razliko od Obale suse
niso obcutili na Trzaskem vodovodu oziroma
so bile vodne zaloge dovolj velike in iz Ace-
gasa, ki upravljajo s Trzaskim vodovodom, je
bila proti koncu leta znova vzpostavljena po-
vezava med sistemoma preko Miljskih hribov,
ki je bil opuscen Ze 50 let, za 15 I/s.

Poleti 2022 pa je bilo treba pitno vodo v Slo-
vensko Istro dostavljati s cisternami. Vojaki,
gasilci in avtoprevozniki pod okriljem Upra-
ve RS za zas$¢ito in reSevanje (generalni direk-
tor Darko But) so v enem mesecu od 26. juli-
ja opravili ve¢ kot 3.300 prevozov. Skupaj so
pripeljali skoraj 53.000 m? vode. Za to je vsak
dan skrbelo ve¢ kot 130 ljudi pod organizacijo
civilne zascite.

Vode je bilo namre¢ priblizno za cetrtino
manj (100 1/s) kot bi jo potrebovali (1/4). S pre-
kinitvijo dobave vode za ne nujno rabo ter
pozivi k racionalni rabi prebivalcev in pozivi
k zmanjsanju rabe vode v gospodarstvu, so
se izognili redukcijam in tako na nek nacin
uravnovesili porabo vode z razpolozljivimi
koli¢inami.

Da je poleti vode v Rizani premalo, je znano
ze dolgo. Dolgo brado pa imajo tudi projekti
glede iskanja vodnega vira za slovenski del
Istre.

Veliki vlozki v sistem niso zadostni brez sta-
bilnega in zadostnega vodnega vira. Bilo je
pricetih kar nekaj projektov zagotovitve na-
domestnih strateskih vodnih virov, ki bi dol-
goro¢no zagotavljali varno oskrbo z vodo v
regiji, ki pa zaradi najrazlicnejsih razlogov
nikoli niso bili dejansko realizirani.



Osnovni koncept dolgoro¢ne resitve vodo-
oskrbe za celotno juznoprimorsko regijo je bil
zacrtan Ze v zacetku 60 let prejsnjega stoletja
in imenovan regionalni Primorski vodovod
oz. t.i. Primorski Y z akumulacijo Padez. Do
celovite realizacije projekta ni prislo, manj-
ka $e severni krak z akumulacijo. Nastale so
parcialne resitve: Postojna je zgradila lasten
vodovod z zajetjem Malni (1971), za vedji del
kraskega obmodja je bil zgrajen vodovod z za-
jetjem Klarici (1981), obmocje slovenske oba-
le pa se je leta 1970 odlodilo za soinvestiranje
v vodovod Gradole.

Do leta 1990 so se kot osnovne zamisli zago-
tovitve vodooskrbe izdelale idejne zasnove
akumulacije in sicer ve¢ razli¢ic Rizane in
Dragonje. Vodnogospodarski institut, p.o.,
Ljubljana je idejni projekt za Regionalni pri-
morski vodovod I. del izdelal junija 1988, II.
del pa maja 1990.

Kot najperspektivnejsi vodni vir je bil identi-
ficiran vodni vir Malni na Planinskem polju v
kombinaciji z akumulacijo na potoku Padez,
s katero bi zagotavljali dovolj velike vodne
koli¢ine tudi v susnih razmerah. V projektu
je bila predvidena povezava vseh vodooskr-
bnih sistemov v regiji z vozlis¢em v Rodiku.
Vsi aktualni vodni viri, iz katerih se napajajo
posamezni vodooskrbni sistemi (Rizana, Bre-
stovica (Klarici), Bistrica, Malni), se po tem
konceptu povezujejo v skupni regionalni vo-
dooskrbni sistem.

Ministrstvo za okolje in prostor je leta 1997
podprlo izgradnjo akumulacije Kubed kot
dolgorocno resitev zagotavljanja manjkajo-
¢ih kolic¢in vode za Slovensko Istro. Obveza
Rizanskega vodovoda Koper je bila izdela-
va predhodnih raziskav in $tudij (geologija,
geomehanika, hidrologija, ekologija), ki so
potrdile moznost gradnje in so bile podlaga
za izdelavo idejnega projekta Akumulaci-
je Kubed, izdelanega februarja 1998 s strani
Vodnogospodarskega instituta Ljubljana.

Kljub temu pa je Ministrstvo za okolje in
prostor leta 1999 to resitev zavrnilo, saj naj bi
bila prostornina akumulacije Kubed za dol-
goro¢ne potrebe premajhna in naj bi se na-
pajala iz istega vodnega vira (reke Rizana s
precrpavanjem).

26. marca 2002 Ministrstvo za okolje in pros-
tor izvedlo postopek oddaje javnega narocila
za izdelavo Studije: Oskrba s pitno vodo slo-
venske obale in zalednega kraskega obmodja
— preveritev moznih virov s ciljem dolgoroc-
ne in regionalno zasnovane resitve. 25. I0.
2002 je bila na seji strokovnega sveta sprejeta
kot resitev razlicica reke Reke z akumulaci-
jo Padez. Za izbrano varianto se je tudi za-
el postopek umescanja v prostor s pripravo
programa drzavnega lokacijskega nacrta, iz-
delana je bila investicijska dokumentacija.
Vrednost vse projektne, tehni¢ne in naloz-
bene dokumentacije, izdelane do leta 2007,
je znasala okoli 2,5 milijona evrov. Projekt
je bil potrjen tudi za sofinanciranje iz EU
Kohezijskega sklada in vkljuc¢en v OP ROPI
za obdobje 2007-2013 v visini 60 mio evrowv.
Dosezen je bil kompromis glede upostevanja
pogojev varstva narave na podrocju Parka
Skocjanske jame ter pridobljeno pozitivno
mnenje ustreznosti okoljskega porocila, kar
v praksi pomeni, da so bili pri naértovanju
izbrane variantne resitve upostevani vsi rele-
vantni pogoji varovanja okolja in s tem dana
zelena lu¢ za zakljucek postopka umescanja
v prostor in sprejem drzavnega lokacijskega
nacrta. Sprejem DLN s strani Vlade RS je
bil predviden v decembru 2006, vendar pa
je bilo delo na tem projektu v oktobru 2006
s strani Ministrstva za okolje in prostor brez
obrazlozitve ustavljeno.

Da se $e ujame finansiranje s strani kohezije
za obdobje 2007-2013 je s strani Ministrstva
za okolje in prostor, se je v letu 2010 zacela
pospesena priprava nove razlicice, imenova-
ne »Oskrba s pitno vodo Obale in Krasax, ki
predvideva: povecan odjem vode iz zajetja
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Klari¢i (Kraski vodovod) za dodatnih najvec
220 /s, zagotovitev vode do najvec 70 1/s iz za-
jetja Bistrice (vodovod Ilirska Bistrica).

Izdelana je bila vec¢ina projektne dokumenta-
cije, vendar je leta 2014 Ministrstvo za okolje
in prostor uradno ugotovilo, da zaradi zamud
pri pridobivanju gradbenega dovoljenja tega
projekta v programskem obdobju 2007-2013
ni mogoce izvesti. Koordinatorju pa ni uspe-
lo prenesti projekta niti v naslednje program-
sko obdobje 2014-2020.

V tem mrtvilu in da bi se kljub vsemu izog-
nili vsakoletnemu pomanjkanju vode, se je
na Rizanskemu vodovodu Koper v letih 2013-
2018 proucevala tudi moznost razsoljevanja
morske vode kot dopolnilnega vira za izbolj-
Sanje varnosti vodne oskrbe (200 1/s). S spre-
jetjem drzavnega prostorskega pomorskega
nacrta je bila moznost desalinizacije v Slove-
niji prepovedana.

Junija 2019 se je zgodila Zelezniska nesreca
pri Hrastovljah (izlitje 9ooo | kerozina). Sle-
dil je Sok in zaprtje sistema. V primeru one-
snazenja podtalnice bi zagotovo sledile velike
in dolgoro¢ne redukcije vode, ker popolnega
izpada vodnega vira Rizana ni mogoce dolgo-
ro¢no nadomestiti s trenutno razpolozljivimi
vodnimi koli¢inami. Druzba Istrski vodovod
je naslednji dan ponudila pomoc in zagotovi-
la skoraj 300 /s, s katerimi so lahko zacasno
nadomestili vse potrebne kolic¢ine vode.

Na sreco se je nesreca zgodila v tunelu, zelo
operativni delavci SZ so nemudoma odkopali
celoten napojen material, zas¢itili lokacijo s
folijami in takoj v neposredni blizini izvedli
kontrolno 150 m vrtino. Kerozin do tedaj $e ni
prispel na sam izvir.

Znova so se zavrteli tudi drzavni mlini iskanja

resitve in sicer z izdelavo nove primerjalne
Studije variant. Ponovno so preudili iste vire,
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ki so bili v preteklosti ze veckrat preuceni.
Do podpisa pogodbe ni prislo zaradi odstopa
mandatarja in posledi¢no nastopa nove vla-
de 2020, se je pa nemudoma ponovno obu-
dil projekt akumulacije Padez, ustavljen leta
2006. Pogodbeni rok za izvedbo vseh prevze-
tih obveznosti je bil 24 mesecev od podpisa
pogodbe, vrednost pogodbenih del je znasa
4,98 mio evrov. Gradnja, ki je bila predvidena
v EU kohezijski perspektivi 2022-2027. Okto-
bra 2022 so bile nove volitve in vnovi¢na usta-
vitev vseh del na projektu (konec prispevka g.
Korada Pucerja).

Ugotovitve posveta v Pulju so bile naslednje:

m podnebne spremembe so dejstvo,
ki se ga javnost ne zaveda;

m oglicni odpis se mora vgraditi v
vsak izdelek, ne samo pri energeti-
ki, temvec¢ tudi v hrano, oblacila;

® Hrvaska ima dobro izhodisce zara-
di uspesne regionalizacije. Zupani-
ja Istra je okvir za strategijo nama-
kanja, zascite vodnih virov. Hrvaska
ima prav tako na drzavnem nivoju
Agencijo

m izredno dobra potrditev podnebnih
sprememb so pretoki v reki Rizani,
ki je glavni vodni vir za Slovensko
Istro in zaledno krasko obmocje;

m za zagotavljanje pitne vode je Hr-
vaska zgradila veliko akumulacijo
Butoniga, za namakanje pa vrsto
manjsih akumulacijs

m podnebne spremembe, ki rezulti-
rajo v dvigu gladin morja, ogrozajo
vodne vire, saj obstaja moznost, ki
se zZe pojavlja, da morska oziroma
braki¢na voda ogroza ¢rpalisca pi-
tne vode;

m dobro sodelovanje Rizanskega vo-
dovoda in Istarskega vodovoda
Buje je v preteklosti pomagalo re-
Siti niz kriti¢nih situacij oskrbe s
pitno vodo Slovenske Istre.



STROKOVNI POSVET INZENIRSKE
ZBORNICE 2024

Inzenirska zbornica Slovenije je izvedla Stro-
kovni posvet o vodooskrbi Istre: brez novih
vodnih virov dolgoro¢no zanesljive oskrbe ne
bo — strokovne resitve obstajajo.

Posvet je potekal 19. novembra 2024 v prosto-
rih Primorske gospodarske zbornice v Kopru.
Na posvetu so bili navzoci projektanti razlic-
nih projektantskih druzb, raziskovalnih in-
stitucij in upravljalci vodovodnega omrezja
Slovenske Istre. Posveta so se udelezili tudi
predstavniki Ministrstva za naravne vire in
prostor in Mestne obc¢ine Koper. Ta tekst v
celoti povzemam po zapisu posveta na spletu
(https://www.izs.si/aktualno/novice/strokov-
ni-posvet-o-vodooskrbi-istre-brez-novih-vod-
nih-virov-dolgorocno-zanesljive-oskrbe-ne-
-bo-strokovne-resitve-obstajajo).

V uvodu je udelezence nagovoril Andrej Po-
gacnik, ki je posvet tudi vodil, nato je dr. An-
drej Kryzanowski napravil uvodni povzetek
problematike, cemur je sledila Sirsa razprava.
Kratek pripis avtorja ¢lanka: dr. Andrej Kry-
zanowski se ukvarja s to problematiko ve¢ kot
stirideset let, od diplome, sam sodelujem z
njim glede te teme od leta 2002.

Slika 22: levo dr. Andrej KryZanowski,
desno Andrej Pogacnik.

Obmocje Slovenske Istre Ze desetletja trpi za-
radi pomanjkanja pitne vode, ki je Se posebej
izrazito v poletnih mesecih. Trenutno se te-
zava reSuje predvsem z uvozom vode s Krasa
in Hrvaske. Vendar gre za obmocja s podob-
nimi hidroloskimi znacilnostmi, kjer zaradi
klimatskih sprememb pricakujemo pogla-
bljanje tezav z vodo, zlasti v ¢asu najvecéjega
povprasevanja. Analize kazejo, da je Rizana v
zadnjih 150 letih v 50 primerih imela prema-
lo vode za zadostitev potreb oskrbe, od tega v
tem tisocletju Ze 20 krat. Pomanjkanje vode iz
Rizane je tako postalo trajen problem.

Hidroloske znacilnosti obmodja kazejo, da
sta vodnatost glavnih vodotokov, Rizane in
Dragonje, naceloma zadostni, vendar je raz-
poreditev pretokov med letom neenakomer-
na, z izrazitim upadom v poletnih mesecih.
Podnebni trendi napovedujejo podaljsevanje
susnih obdobij in povecanje intenzivnosti pa-
davin v krajsih mokrih obdobjih, kar se do-
datno otezuje upravljanje vodnih virov.

V zadnjih petdesetih letih so bile preucene ste-

vilne moznosti za dolgoroc¢no resitev oskrbe s

pitno vodo. Med predlaganimi resitvami so bile:
I. akumulacija Kubed na Rizani;

izvir Malni;

akumulaciji Klivnik in Mola na Reki;

akumulacija Suhorica/Padez;

izvir Brestovica;

SRS NN

akumulacija Pinjevec;
7. uporaba morske vode kot dopolnil-
nega vira.

Poleg tega se preucujejo alternativne metode
zadrzevanja vode, kot je uporaba degradira-
nih obmoc¢ij kamnolomov za zadrzevalnike
in celostne resitve, ki vkljucujejo energetske,
kmetijske, ekoloske, poplavne resitve skupaj
z zagotovitvijo stabilne oskrbe s pitno vodo.
Zaradi hidroloskih podobnosti celotnega
obmod¢ja in moznega pomanjkanja vode pri
vseh obstojecih virih bo dodatno zadrzevanje
vode klju¢no za dolgorocno zanesljivo oskr-
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bo. Tudi Hrvaska nacrtuje povecanje kapaci-
tet akumulacij, saj obstojece zmogljivosti ne
zagotavljajo zadostne varnosti oskrbe niti ob
trenutnih nivojih porabe.

Za trajnostno resitev oskrbe z vodo v regiji
bodo potrebni inovativni pristopi, ki upo-
Stevajo spremenljive podnebne razmere in
okoljske vplive.

Udelezenci posveta so se strinjali, da je pro-
blem strokovno gledano povsem resljiv in so
tudi evidentirali ustrezne resitve. Vsekakor bi
morali delezniki, ki imajo dolgorocni interes
po stabilni oskrbi s pitno vodo, sprejeti ce-
lostno strategijo oskrbe z vodo v prihodnosti
in se odloditi za eno resitev, ki je s tehni¢ne-
ga, hidroloskega, okoljskega, ekonomskega,
finan¢nega, druzbeno sprejemljivega, regio-
nalno razvojnega in urbanisticnega ter zako-
nodajnega vidika najbolj ustrezna in zagoto-
viti ¢im hitrejso izvedbo projekta.

Na temelju predstavitve problematike in raz-
prave so bili opredeljeni naslednji zakljucki:

Trendi spreminjanja razvoja podnebja se iz-
kazujejo skozi povecanje pogostosti pojava
ekstremnih hidroloskih pojavov — predvsem
susnih dogodkov, ki odlocilno vplivajo na
vodno bilanco in predstavljajo oviro za izva-
janje dejavnosti, kot so oskrba s pitno vodo
in namakanje kmetijskih povrsin. Pri anali-
zah izdatnosti vodnih virov v Slovenski Istri
in kraskem zaledju je pomembno preuditi
hidroloske karakteristike minimalnih preto-
kov, ki so klju¢nega pomena za zagotavljanje
nemotene oskrbe v kriti¢nih letnih obdobjih.

Pri zagotavljanju oskrbe s pitno vodo je re-
gijsko sodelovanje navzoce ze desetletja.
Vzpostavljene so povezave med glavnimi vo-
dooskrbnimi sistemi v regiji, ki povezujejo
pomembnejse vodne vire in zagotavljajo ne-
moteno oskrbo s pitno vodo tudi v izrednih
razmerah. Tak sistem je v trenutnih razmerah
e vzdrzen in ucinkovit, dolgoro¢no gledano
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pa je ucinkovitost takega pristopa vprasljiva.
S spreminjanjem hidroloskih spremenljivk
zaradi podnebnih sprememb se ti vplivi od-
razajo tudi na karakteristikah glavnih vodnih
virov.

Zaradi dejstva, da se vsi ti vodni viri nahajajo
na istem hidrografskem obmocju, obstaja po-
vecanje tveganja pomanjkanja izdatnosti kot
posledica podnebnih sprememb.

Hidroloska neravnovesja, ki nastajajo kot pos-
ledica podnebnih sprememb, pa vplivajo na
druzbo in na kulturno krajino, kot tudi na na-
ravno okolje. Da bi zadovoljili potrebe druzbe
in okolja po vodi, je potrebno vodo zadrzati,
ko je je dovolj, in jo shraniti za obdobja, ko je
je premalo. Vse razvojne projekcije kmetijske
rabe in upravljalcev vodooskrbnega sistema
v regiji potrjujejo, da dolgoro¢no varnost in
zanesljivost dobave vode za namakanje in pi-
tne vode v Slovenski Istri lahko zagotovimo
zgolj z velikim sezonskim zadrzevalnikom.

Kot kaze tudi primer dobre prakse v hrvaski
Istri, so zadrzevalniki in zadrZevanje voda
najbolj u¢inkovit ukrep, ki nudi odgovor tako
za obdobja, ko je vode prevec, kot tudi za cas,
ko je vode premalo. Zadrzevalniki in zadrze-
vanje vode se izkazujejo kot nujno potreb-
ni za trajnostni razvoj in odpornost narave
in druzbe tudi v prihodnje. Izkusnje kazejo
vrste nacinov implementacije zadrzevanja
voda, ali na koncentriran nacin z izgradnjo
velikih zadrzevalnikov, ki omogocajo sezon-
ske izravnave vodne bilance ali z razprsenimi
manjsimi zadrzevalniki, kot primer tradicio-
nalnega in sonaravnega ukrepa zagotavljanja
oskrbe z vodo v kmetijskem sektorju in doda-
tna moznost bogatenja podtalnice na vodo-
deficitarnih obmogjih.

Nedavno podpisan sporazum dvanajstih ob-
¢in je zelo dober temelj za kratkoro¢no obno-
vo obstojecega stanja in zmanjsanje izgub pri
prenosu pitne vode, vendar bo dolgoro¢no
potrebno zagotoviti dodaten vodni vir.



Slika 23: Vodarna RiZana

AKTIVNOSTI MINISTRSTVA ZA OKOLIJE

IN PROSTOR

Ce je izgradnjo akumulatorja na RiZani $e
nekaj let nazaj ministrstvo za okolje in pros-
tor pod vodstvom tedanjega ministra Andre-
ja Vizjaka ocenjevalo kot neustrezno in iskalo
nove vodne vire za trajno resitev vodooskrbe
Slovenske Istre, si je o¢itno to isto ministrstvo
pod vodstvom ministra Jozeta Novaka pre-
mislilo.

Kot so Se leta 2021 navajali, so resitve z upo-
rabo obstojecih ali povecanih vodnih virov,
vklju¢no Rizana z akumulacijo Kubed, neu-
strezne, med razlogi pa navajali, da ne izpol-
njujejo pogojev glede neodvisnosti, odpor-
nosti na morebitno onesnazenje in zadostne
zmogljivosti za 50-letno obdobje za tri oskr-
bovalne sisteme Rizanskega, Kraskega in Ilir-
skobistriskega vodovoda.

Nov pogled okoljskega ministra Novaka, ki
je iskanje resitev znova usmeril na izgradnjo
akumulacije, ki naj bi bila zadostna resitev.
Kot pojasnjujejo na ministrstvu, je primerna
resitev za zagotovitev ustrezne oskrbe s pitno

vodo Slovenske Istre tista, ki bo primarno
omogocila zmanjsanje vodnih izgub. Hkrati
je potrebno usposobiti obstojece javne vodo-
vodne sisteme, in sicer jih dograditi z morebi-
tnimi povecanji akumulacij za dnevna in se-
zonska nihanja. Osnovni in glavni namen je,
da se izkoristi velike Se neizkoris¢ene kapaci-
tete obstojecih vodnih virov (Rizana), kjer je
dovolj vode za potrebe na Obali.

Vendar se zdi, da bi se kon¢no lahko vsi po-
enotili glede novega predloga, ki ga je razvil
Rizanski vodovod skupaj s Soskimi elektrar-
nami in po katerem bi bila lokacija vodnega
akumulatorja, s katerim bi lahko zagotovili
dovoljsni vir pitne vode v Slovenski Istri, v
opuséenih kamnolomih nad Rizano. To naj bi
se povezalo tudi z izgradnjo hidroelektrarne.

Ker so odlocevalci ze pred ¢asom izrazili na-
sprotovanje gradnji akumulacije Kubed, bi
gradnja na predlagani lokaciji v opuscenih
kamnolomih bila lahko celo izvedljiva.

Novi lokaciji je naklonjena tudi Mestna obdi-
na Koper (MOK). Kamnolom Griza ima bolj-
Se tehnicne predispozicije - Ce bi bilo spreje-
mljivo tudi za krajane, bi to bilo zelo dobro.

VODOOSKRBA SLOVENSKE ISTRE TER
KRASA DOKUMENT IDENTIFIKACIJE
INVESTICIJSKEGA PROJEKTA

Konec leta 2024 in v zaletku leta 2025 je bil
sprejet dokument Vodooskrba Slovenske
Istre ter Krasa, Dokument identifikacije inve-
sticijskega projekta 2024/2025.

Investitorji: Ob¢ina Ankaran, Ob¢ina Divaca,
Obcina Hrpelje — Kozina, Ob¢ina Ilirska Bi-
strica, Ob¢ina Izola, Ob¢ina Komen, Mestna
ob¢ina Koper, Obc¢ina Miren-Kostanjevica,
Obc¢ina Piran, Obcina Pivka, Ob¢ina Postojna
in Obc¢ina Sezana

Namen investicijskega projekta: Zmanjsanje

vodnih izgub na obstojecih vodovodnih siste-
mih in zagotovitev varne oskrbo s pitno vodo
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iz javnega vodovodnega sistema za prebivalce
Slovenske Istre in Krasa z obnovo vodovod-
nih sistemov ter povezovanjem vodnih virov
in vodovodnih sistemov.

Casovni nacrt: zacetek izvedbenih del: april
2026, zakljucek izvedbenih del: oktober 2029

Vrednost investicije oktobra 2024:
116.907.820 evrov.

Mozne tehni¢nih resitve za vodooskrbo Slo-
venske Istre in Krasa so v DIIP povzete iz
dokumenta »Elaborat moznih tehni¢nih re-
Sitevs, §t. projekta 50-2390-00-2023, ki so ga
februarja 2024 pripravili HidroinZeniring
d.o.o., LUZ d.d., Projekt d.d. Nova Gorica,
Vodnar d.o.o. in Telfex d.o.o.

Mozni vodni viri za oskrbo Slovenske Istre
s kraskim zaledjem - tehnic¢ne resitve

Povezave vodovodnih sistemov in vodnih virov
Vodni vir Malni (M) ter podvariante (M),
(M2) in (M3)

Zajetje Malni oskrbuje z vodo Postojno in
Pivko. Voda je zajeta v kraskem izviru Malen-
$Cica. Zajete so vodne kolicine, ki se pojavlja-
jo na levem bregu potoka. Voda je zajeta s ¢r-
palis¢em Malni I in Malni II. Osnovni objekt
Malni [ ima glede na trenutne hidroloske raz-
mere preplitve vodnjake, tako da ostanejo ¢r-
palke v susnih obdobjih brez vode. Vodnjak
Malni II je vecje globine in lahko ¢rpa vodo
tudi v susnih obdobjih.

Iz zajetja Malni (k.t. 451 m n.m.) se vodo ¢rpa
v vodarno Malni (516 m n.m.). Tu je naprej
izvedena groba mehanska filtracija, nato pa
se vodo ¢rpa preko ultrafiltracijske naprave
v bazen ociscene vode. Iz zbirnega bazena se
vodo ¢rpa preko vmesnega objekta (zbirni re-
zervoar na koti 654, odzracevanje vode) v vo-
dohran Sovi¢ (3.300 m?) na koti 626 m n.m. Iz
vodohrana je urejen odtok v porabo za Postoj-
no (DN350) in naprej proti Pivki (DN300). V
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sistem je vkljucena tudi vodarna Korotan (ma-
ksimalno 20 I/s), ki je z vodovodnim omrezjem
v Postojni (DN300) povezana z vodovodom
DN 250 preko Hras¢ v dolzZini 5850 m.

Predvidena ureditev vodovoda
Potrebne koli¢ine vode za potrebe RVK je
mozno zagotoviti iz vodovodnega sistema Po-
stojna—Pivka (PP) na naslednje nacine:
® Dotok iz vodovodnega sistema Po-
stojna po obstojeCem vodovodu
DN 250 (preko Hrasc) se zagotovi iz
Postojne iz zajetja Malni vodo v ko-
li¢ini 15 1/s, vodo se zagotovi tudi iz
¢rpalisca Korotan, skupno do 40 /s.
Na lokaciji vodarne Korotan je pot-
rebna izgradnja novega crpalisca
za pre¢rpavanje vode proti Rodiku.
Dotok iz vodovodnega sistema PP:
® Pri nadgradnji sistema bi bilo pot-
rebno povecati zmogljivost ¢rpali-
$¢a pri vodarni Korotan.

V obeh primerih ne dobimo zadostnih koli-
¢in vode za potrebe RVK. Dovod vode iz vo-
dovodnega sistema PP omogoca dovod ome-
jenih koli¢in vode — najve¢ do 70 l/s in Se to
¢asovno omejeno.

Dovod ve¢jih koli¢in vode bi bil povezan z
vecjimi posegi v vodovodno omrezje na ob-
modju zajetja in vodarne Malni, ter rekon-
strukcijo vodovoda v mestu Postojna, ki pred-
stavlja ozko grlo.

Vodni vir Klarici (K) ter podvariante (K1), (K2)
in (K3)

Vodonosnik mati¢nega Krasa se razteza od
Vremscice na vzhodu do Doberdoba in Gra-
disc¢a ob Sodi v Italiji na zahodu in meri 500
km?. Glavni vodni vir kragkega vodonosnika
v Sloveniji je VV Klaridi, ki je vodnjasko ¢rpa-
lis¢e, locirano na samem mejnem pasu z Ita-
lijo. Sestavljajo ga vodnjaki VB-4/79, VB-4/80
in VB4/81 opremljeni s ¢rpalkami s skupno



kapaciteto 250 l/s, ob ¢rpaliscu pa je zgrajen
tudi nov vodnjak VB-10 s kapaciteto 265 1/s, ki
pa $e ni vkljucen v vodovodni sistem. Skupna
kapaciteta VV Klaridi je torej 515 1/s.

VV Klari¢i se napaja iz dveh glavnih virov:
s padavinskimi vodami s Krasa ter iz precej
mocnega dotoka podzemne vode Soce (kate-
re del izvira iz Vipave) s severa in severozaho-
da. Navedeno pomeni, da moramo varovanje
VV Klaric¢i obravnavati prednostno tudi cez-
mejno, saj pretezni del vode v Klarice pritece
iz Italije, kjer pride kraski vodonosnik do sti-
ka s strugo reke Soce pri Gradiscu, juzno od
Nove Gorice.

Vodnjak B-10 je potrebno $e vkljuditi v vodo-
vodno omrezje. Vkljucitev je predvidena ze
ob povecanju obratovanja celotnega sistema
na 250 /s (170 /s za potrebe RVK).

Varianta K1: Predvidena ureditev za pretok
170 1/s do RVK.

Potrebno je aktiviranje vodnjaka B-10 z vgra-
dnjo predvidene ¢rpalke za povecanje kolici-
ne ¢rpanja iz zajetja Klarici.

Varianta K2 in K3: Predvidena ureditev za doda-
tni pretok 150 /s do RVK (skupno 300-320 1/s).

Povezava vodovodnega sistema Postojna z vo-
dovodnim sistemom Ilirska Bistrica

V sklopu vzpostavitve varne vodooskrbe za
Slovensko Istro ter Krasa bo vzpostavljena
povezava vodovodnega sistema Ilirske Bistri-
ce z vodovodnim sistemom Knezak, ki je ze
povezan s postojnskim vodovodom.

Akumulacije

Akumulacija Kubed (AKi)

Zamisel o akumuliranju viskov vode iz reke
Rizane in uporaba v susnih obdobjih za pot-
rebe oskrbe s pitno vodo je Ze stara, v letu
1998 je bil izdelan tudi idejni projekt za izgra-
dnjo akumulacije na lokaciji Kubed. Predvi-

dena prostornina vodne akumulacije bi bila
4 mio m>.

Vodo bi se v akumulacijo ¢rpalo iz lokacije
obstojeCega vodovodnega zajetja na izviru
Rizane (izvir Zvrocek), v ¢asu pomanjkanja
vode v poletnih mesecih pa bi se potrebne
koli¢ine vode v vodovodnem sistemu RVK
zagotavljalo iz vodne akumulacije. (Vodno-
gospodarski institut, St.pr. C-666, februar
1998, idejni projekt).

Za zagotovitev potrebnih vodnih koli¢in z iz-
gradnjo vodne akumulacije je potrebna izgra-
dnja naslednjih objektov, vodna akumulacija
s prostornino 4 mio m?, nasuta zemeljska (ka-
mnita) pregrada s tesnilnim jedrom, 520.000
m’, stolp za odvzem vode, preliv in izpust,
vi$ina 55 m, ¢rpalisce za ¢rpanje vode v aku-
mulacijo z odvzemom vode na izviru Rizane
s ¢rpalkami / turbinami (¢rpalne turbine).

Alternativna lokacija akumulacije Kubed v
kamnolomu Grize (AK2)

Kot alternativa je bila preverjena $e dodatna
varianta postavitve vodne akumulacije. Ta bi
bila na obmocju obstojecega kamnoloma se-
verno od Kubeda. Na tej lokaciji bi bilo moz-
no dobiti ve¢je koli¢ine vode (do 5,5 mio m?).
Povrsina vodne gladine v nivoju ojezeritve
bi bila 340.000 m? (kota gladine 142 m n.m.,
kota najmanjse gladine pa 122 m n.m.). Visina
pregrade na tej lokaciji bi bila 70 m. Dolzina
dovodnega cevovoda bi bila 1850 m (DN800).

V primeru znizanja gladine vode v akumu-
laciji na koto 126 m n.m. in najnizjo gladino
vode 102 m n.m. bi dobili podoben volumen,
kot pri prvotni varianti (3,8 mio m’ vode — ko-
risten volumen vode). Predlagana nova loka-
cija bi bila manj vidno izpostavljena, dolzina
vodovodnega cevovoda pa bi bila nekoliko
daljsa.

Akumulaciji Mola — Klivnik (AKM) ter pod-
variante (AKM), (AKM2) in (AKM3)
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V tem primeru je predviden odvzem potreb-
nih koli¢in vode v obeh akumulacijah. Pri
akumulaciji Klivnik se izvede zajem vode z
natego, pri akumulaciji Mola pa se vodo ¢rpa
iz akumulacije do lokacije vodarne. Lokaci-
ja vodarne bi bila predvidoma med obema
akumulacijama. Priprava vode bi se izvajala s
prehodno filtracijo, odstranjevanjem suspen-
diranih delcev, ultrafiltracijo in dezinfekcijo.
Ociscena voda bi se iz bazena ¢rpala po cevo-
vodu do obstojecega vodovoda pri Kozini in
odtekala po obstojecem vodovodu DN 500 v
vodohran Brezje.

Moznost odvzema vode iz akumulacij Kliv-
nik in Mola je odvisen od kolic¢in vode, ki jo
lahko zajamemo.

Varianta AKM1: 70 /s

Varianta AKM2: 150 /s

Varianta AKM3: 300 I/s

Obnova vodovodnih sistemov zaradi zmanjseva-
nja vodnih izgub — tehnicne resitve

Vodovodni sistem v upravljanju JP Komuna-
la Ilirska Bistrica, d.o.o.

Obnova vodovodnih sistemov v upravljanju
JP Komunala Ilirska Bistrica, d.o.o. predvide-
va obnovo priblizno 19 km vodovodnih cevo-
vodov.

Vodovodni sistem v upravljanju Kraskega vo-
dovoda Sezana d.o.o.

V sklopu obnove vodovodnega sistema v
upravljanju Kraskega vodovoda Sezana d.o.o.
bo na obmodju ob¢ine Sezana obnovljenih in
zgrajenih priblizno 10,5 km, na obmocju obdi-
ne Miren-Kostanjevica 8 km, na obmocju ob-
¢ine Komen 10,4 km, na obmodju ob¢in Hrpe-
lje — Kozina priblizno 11 km in na obmodju
obcine Divaca priblizno 4 km vodovodnih ce-
vovodov. Skupaj bo v sklopu obnove vodovo-
dnega sistema za zmanj$evanje vodnih izgub
na obmodju v upravljanju Kraskega vodovoda
Sezana d.o.0. obnovljenih in zgrajenih pri-
blizno 44,5 km vodovodnih cevovodov.
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Vodovodni sistem v upravljanju Kovoda Po-
stojna, d.o.o.

Obnova vodovodnega sistema zaradi zmanj-
Sevanja vodnih izgub v upravljanju Kovoda
Postojna, d.o.o. predvideva obnovo priblizno
75 km vodovodnih cevovodov.

Vodovodni sistem v upravljanju Rizanskega
vodovoda Koper d.o.o.

V sklopu obnove vodovodnega sistema za-
radi zmanjSevanja vodnih izgub v upravlja-
nju Rizanskega vodovoda Koper d.o.o. bo na
obmod¢ju obcine Izola obnovljenih skupaj
priblizno 8,5 km, na obmo¢ju mestne obcine
Koper 62,7 km, na obmocju obcine Piran 21,4
km in na obmod¢ju ob¢ine Ankaran priblizno
8 km vodovodnih cevovodov.

Obravnavani vodni viri in kombinacije — ana-
lizirane variante

V nadaljevanju dokumenta so obravnava-
ne variante navezave vodnih virov, katere so
obravnavane v elaboratu moznih tehni¢nih
resitev, ki ga je izdelal Hidroinzeniring d.o.o. s
partnerji — II. faza:

1. Klarici (K): obstoje¢ vodni vir, samostojno
zagotavlja vse potrebne koli¢ine vode:
Variante:
B Kr: Q=50 /s, minimalna nadgrad-
nja obstojecega vodovoda;
m K2: Q=320 l/s, obsezna rekonstruk-
cija obstojecega vodovoda;
® K3: Q= 320 /s, nov vodovod za 150
1/s (Sela — VH Planina).

2. Malni (M): obstoje¢ vodni vir za vodovod
Postojna — Pivka, do 150 I/s
Variante:

B Mr: Q= 40 l/s; gradnja novega vodo-
voda;

B M2: Q=70 l/s; gradnja novega vodo-
voda in dograditev obstojecega;

B M3: Q=50ali1501/s; gradnja novega
vodovoda in nadgradnja obstoje-
cega, v primeru 150 l/s je potreben
vedji poseg v vodarno.



3. Povezava vodovodnih sistemov Postojna in
Ilirska Bistrica
B Zagotavlja do 15 /s z izgradnjo no-
vega vodovoda.

Kombinacije vodnih virov oziroma mozne

variante investicije so naslednje:

I. Klarici (K2): 320 I/s;

2. Klari¢i (K3): 320 I/s;

3. Klarici (K2)+Malni (Mi1): 280 1/s+40 1/s;

4. Klari¢i (K2)+Malni (M2): 250 1/s+70 1/s;

5. Klari¢i (K1)+Malni (M3)+povezava vodo-
vodnih sistemov Postojna in Ilirska Bistri-
ca: 50l/s+150 1/s+15 1/s;

6. Klarici (Kr)+Malni (M3)+povezava vodo-
vodnih sistemov Postojna in Ilirska Bistri-
ca: 501/s+50 1/s+15 1/s;

7. Klari¢i (K3)+Malni (Mi1): 280 1/s+40 1/s;

8. Klari¢i (K3)+Malni (M2): 250 I/s+70 I/s.

RIZANSKI IN ISTARSKI VODOVOD Z NOVO
VECLETNO POGODBO O DOBAVI VODE
ZA SLOVENSKO ISTRO

Direktorja Rizanskega vodovoda Koper Mar-
tin Pregelj in Istarskega vodovoda Buzet
Mladen Nezié sta konec meseca marca 2025
podpisala novo pogodbo o dobavi vode za
naslednjih pet let, katere vrednost znasa 5
mio evrov. Nova pogodba bo pripomogla k
zagotavljanju nemotene vodooskrbe za ob-
modje Slovenske Istre, pravijo v Rizanskem
vodovodu Koper. Z dodatnimi koli¢inami
vode, ki jih je zagotovil Istarski vodovod Bu-
zet, bodo v Rizanskem vodovodu zmogli pre-
magati tudi taksne izzive, kot jih je pred njih
postavilo izjemno susno poletje leta 2022.

Rizanski vodovod Koper si je z novo pogodbo
zagotovili dostopnost do 15 odstotkov zmo-
gljivosti vodnega zajetja Gradole, iz katerega
Istarski vodovod Buzet ¢rpa do 1000 litrov
vode na sekundo.

Brez dodatnih koli¢in vode, ki jih je zagotovil
Istarski vodovod Buzet, ne bi uspeli premaga-

ti izzivov, ki jih je pred nas postavilo izjemno
susno poletje leta 2022, in krize, ki jo je leta
2019 povzrocilo izlitje kerozina na obmodju
Dola pri Hrastovljah.
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Organizator: VGB Maribor, d.o.o.

Kope, 18.02.2023

49. ZIMSKO SPORTNO SRECANJE SLOVENSKIH VODARJEV

Izvajalec $portnega dela: SPORT KLUB NITRO SKI & SNOWBOARD, MARIBOR

EKIPNI VRSTNI RED

ZMAGOVALCI POSAMEZNO

1 | HIDROTEHNIK d.o.o. 1.027,26 veleslalom smucarski tek
2 | LINEALd.o.0. 1.009,26 ienske
3 | VGB DRAVA Ptuj d.o.o. 887,20 >70 Helena OZMEC Helena OZMEC
4 | HIDROINZENIRING d.o.0. 853,88 60-69 | Lidija GLOBEVNIK | Lidija GLOBEVNIK
5 | VGB Maribor d.o.o. 799,90 50-59 | Mojca BRATUSA | Mateja KLANECEK
6 | VGP Kranj d.d. 554,50 40-49 Katja Spela LAKOTA
7 | NIVO EKO d.o.o. 482,02 STRAFELA JERICEK
8 | EHO PROJEKT d.o.0. 440,41 30-39 | Katarina LAVTAR Anja
” POGACNIK VIHAR

9 | DRUSTVO VODARIJEV SLO. 400,00

<30 Urska Ana Marija
11 | DRSV 313,48 mogki
12 |FGG U 309,05 >70 Dugan CIUHA | Anton PRESEREN
13 | DRId.o.0. 305,77 60-69 Iztok CUJES Rajko GALIC
14 | PROVOG d.o.0. 259,06 50-59 Igor KODRE Rok FERME
15 | POMGRAD - VGP d.d. 253,33 r0-15 Miaden Matej
16 | TEMPOS d.o.o0. 162,96 OBRADOVIC BRECELJ
17 | VGP Novo mesto d.d. 133,86 30-39 Rok INDIHAR Drago GOLOB

<30 Peter Luka GOLOB Jure TRTNIK

deskanje
7enske Katja STRAFELA
mosKki Jure BOGATAJ

Na 49. zimskih $portnih igrah je bilo prijavljenih 209 udelezenceyv, od tega 45 gledalcev.

Podrobni rezultati so objavljeni na spletni strani DVS: www.drustvo-vodarjev.si

(VODARSKE IGRE, REZULTATT)

Organizatorji 2024 — naslednje ZSIV bodo jubilejne 50. Po dogovoru bodo organizatorji izje-
moma vsi koncesionarji javne sluzbe (VGP DRAVA Ptuj, NIVO EKO Celje, VGP Hidrotehnik
Ljubljana, VGP Kranj, VGP Novo mesto).
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Fotografije: Studenta Stas Zupanc in Bor Klemenc
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VSL — najhitrejsa med damami in tudi absolutno — VSL — najhitrejsi moski,
Katarina Lavtar Pogacnik Peter Luka Golob

SM UCVAIVQSI TEK — najhitrejSa dama SMUCARSI TEK — najhitrejsi moski,
Spela Lakota Jericek zakriti Matej Brecelj

Tudi na oddaljeni tekaski progi je bilo veliko gledalcev

Bravo najstarejsa tekaca — Helena Ozmec in Rudi Rajar
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ki jo hrani naslednji organizator

Pripravijena miza s priznanji in kroglo,

51
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VSL — Zenske 60—69 let VSL — moski 60—69 let
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VSL — Zenske 30—39 let, brez zmagovalke VSL — moski 30-39 let
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VSL — Zenske do 30 let

Zal ni posneta,
je pa ista kot pri veleslalomu

SMUCARSKI TEK — zenske nad 70 let

Zal ni posneta,
je pa ista kot pri veleslalomu

SMUCARSKI TEK — Zenske 6069 let
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SMUCARSKI TEK — moski 60—69 let



SMUCARSKI TEK — Zenske 3039 let, brez zmagovalke SMUCARSKI TEK — moski 30—39 let
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EKIPNO 15-17 EKIPNO 1214

EKIPNO 119 EKIPNO 8-6
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Kroglo, znak organizatorja, je v imenu vseh koncesionarjev, organizatorjev 50. ZSIV (2024)
prevzel Neven Verdnik, DRAVA VGP Ptuj

Ekipa organizatorjev 2023 VGB Maribor
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Zmagovalna ekipa VGP Hidrotehnik — tako Stevil¢na, da je kar na petih fotografijah
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Dva iz najstarejse kategorije, lahko nad 8o let, ¢e bi jo imeli — Rudi Rajar in Franci Avsi¢
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STROKOVNA EKSKURZIJA'V FLANDRUIIO

17.-19. 09. 2023

Dr. Matej Radinja, mag.inz.ok.grad.

Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, Uni-
verze v Ljubljani, je v soorganizaciji z Dru-
$tvom vodarjev Slovenije in Slovenskim
drustvom za zascito voda v dneh od 17. do 19.
septembra 2023 organizirala strokovno eks-
kurzijo v Antwerpen, Flandrijo, Belgijo, na
temo urbani vodni krog. Na$ glavni gostitelj je
bilo javno podjetje Aquafin NV, ki ima kon-
cesijo za ¢iSCenje odpadnih voda za celotno
Flandrijo. Drugi gostitelj je bilo Se podjetje
De Watergroep, ki je eno izmed vedjih pod-
jetji, ki se primarno ukvarjajo z vodooskrbo.
V sklopu ekskurzije so nam gostitelji predsta-
vili najnovejse raziskovalne in aplikativne
projekte na podroc¢ju c¢iscenja odpadnih
voda, vodooskrbe in obvladovanja padavin-
skih voda v urbanem okolju.

Prvi dan, 17. 09. 2023

Dan smo zaceli z letom iz Benetk do letali-
$¢a Charleoi pri Bruslju. V popoldanskem
¢asu smo prispeli v Antwerpen, kjer smo si
ogledali sredi$¢e mesta ter pristanisce ob reki
Seldi iz Napoleonovih &asov, ki ga zaznamuje
atraktivna stavba, kjer domuje Museum aan
de Stroom (slo. Muzej ob reki).

Drugi dan, 18. 09. 2023

Naslednji dan se je pricel z obiskom kampusa
podjetja Aquafin, ki je vodilno podjetje, spe-
cializirano za odvodnjo in ¢is¢enje odpadne
vode v Flandriji. Upravljajo s 325 cistilnimi
napravami, skoraj 7000 kilometri kanalizacij-
skih vodov in 1974 ¢rpaliséi in rezervoarji. Ze
sam stavbni kompleks nudi zgled za ureditev
odvodnje padavinske vode: travne resetke in
jarki z vlagoljubnim rastlinjem na parkiriscu,
zatravljeni jarki za zadrzevanje padavinske
vode in suhi zadrzevalniki. Zaradi vse pogo-

stejsih daljsih suhih obdobji je flamska vlada
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sprejela Modri dogovor, ki je mo¢no spodbudil
zanimanje za trajnostno upravljanje s pada-
vinsko vodo.

Slika 1: Travne resetke na intervencijski poti
ter zatravljen jarek, za zadrZevanje povrsinskega odtoka
(kampus Aquafin).

Na kampusu so nam predstavili projekt »In-
ternet of Water Flanders«, ki stremi k digi-
talizaciji upravljanja vodne infrastrukture v
Flandriji. V duhu Modrega dogovora je bil
natancneje predstavljen koncept nacrtov za
obvladovanje padavin in sus; zacensi z anali-
zo obstojecih podatkov in doloc¢anja kriticnih
con ter snovanja potencialnih resitev. Dotak-
nili smo se tudi problematike onesnazenosti
padavinskega odtoka z urbanih povrsin, kjer
razvijajo novo orodje za modeliranje koncen-
tracij najpogosteje vsebovanih onesnazeval.

Nasa pot je sledila odpadni vodi in nas pripe-
ljala na CN Aartselaar, kjer smo se podrob-
neje seznanili z najnovejSo pridobitvijo -
kvartarno stopnjo ¢iscenja odpadne vode, s
kombinacijo tehnologij ozona in aktivnega
oglja, ki sluzi odstranjevanju mikropolutan-
tov. Prisluhnili smo Se predstavitvam o izra-
¢unih izpustov toplogrednih plinov na CN,



0 monitoringu razbremenilnikov, o oceni zi-
vljenjskega cikla podjetja Aquafin ter upora-
bi dronov za meritve izpustov metana na CN.
Zadnja dnevna postojanka je bila vila Ma-
riénborgh. Tamkaj$nja posebnost je prezra-
Cevana vertikalna rastlinska ¢istilna naprava,
ki je sposobna enako dobro precistiti vecje
kapacitete odpadne vode, tudi ¢e dotok hra-
nil nanjo ni stalen.

Slika 2: UdeleZenci ekskurzije pri vili Mariénborgh,
Antwerpen, Belgija.

Tretji dan, 19. 09. 2023

Zadnji dan smo zaceli z ogledom parka Wol-
venberg, ki predstavlja zeleni pas med mes-
tom in avtocesto. Del parka je bil nadgrajen
z modro-zeleno infrastrukturo, ki sluzi zadr-
Zevanju, ¢isCenju in infiltraciji padavinskega

Slika 3: Wolvenberg park med gradnjo filtrnega sistema.

Slika 3a: Wolvenberg park med nasim obiskom.

odtoka iz bliznje poplavno ogrozene soseske
ter dela cestnega obroc¢a Antwerpna.

Sledil je ogled zelene ulice (Azi€laan), ki je
bila zasnovana s ciljem nicelnega odtoka v
javno kanalizacijo. To dosegajo s kombina-
cijo prepustnega tlakovanja, dezevnih vrtov,
dreves in zadrzevalnega podzemnega sloja,
od koder se voda infiltrira v podtalje. Ulica
po raztlakovanju postala privlacnejsa in pri-
jetnejsa za bivanje.

Slika 4: Ogled zelene ulice
(Aziélaan, Antwerpen, Belgija).
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Nasa ekskurzija se je zakljucila z obiskom
trajnostno zasnovane poslovne cone Kei-
berg-Vossem v Tervurenu, ki se nahaja na
vodovarstvenem obmodju, kjer za ponikanje
padavinskega odtoka veljajo strozja pravila.
K resevanju problema je pristopilo podjetje
De Watergroep, s projektom »Water for la-
ter«. Na obmodju parka se padavinsko vodo
kontrolirano odvaja in zbere v povrsinskem
zadrzevalniku, nato vodo ocistijo in distribu-
irajo podjetjem znotraj cone za nepitne rabe,
ocisCen presezek pa se preko vodnjakov vra-
¢a v vodonosnik, od koder je vodo pozneje
mogoce Crpati.

SLOVENSKI VODAR 32

Slika 5: Povrsinski zadrZevalnik padavinskega odtoka
v poslovni coni Keiberg-Vossem, namenjen zadrZevanju
vode pred pripravo za nepitne rabe ali bogatenje
podtalnice.



50. ZIMSKO SPORTNO SRECANJE SLOVENSKIH VODARIJEV

Rogla, 08.-09.03.2024

Organizator: Drustvo vodarjev Slovenije

EKIPNI ZMAGOVALCI

1. mesto
DRAVA VGP Ptuj, d.o.o.

2. mesto
HIDROTEHNIK, d.o.0.

3. mesto

%o

EPDR?‘%

50““'5%

oﬁ’

HIDROINZENIRING, d.o.0.

ZMAGOVALCI POSAMEZNO

veleslalom smucarski tek
Zenske
>70 - —
60-69 Lidija GLOBEVNIK | Lidija GLOBEVNIK
50-59 | Tanja PODGORSEK Urska PETJE
s S S
30-39 Katarina I:AVTAR Katarina EAVTAR
POGACNIK POGACNIK
moski
>70 | Anton PRESEREN | Izidor KARNICAR
60-69 KRY?:SE)E\;VSM szgglléo
50-59 Rok FERME Rok FERME
40-49 Martin KOS Martin KOS
30-39 Gasper PRINC Matej BRECELJ
<30 Peter Luka GOLOB Vasja HODNIK
deskanje
senske Maja CELIK
moski Neven VERDNIK

Podrobni rezultati so objavljeni na spletni strani DVS: www.drustvo-vodarjev.si

Ekipa, sestavljena iz predstavnikov DVS, DRAVA VGP Ptuj d.o.o., HIDROTEHNIK d.o.0.,
NIVO EKO d.o.o., POMGRAD d.d. in UNITUR d.d. je solidno izvedla jubilejne 50. igre sloven-
skih vodarjev. Cestitke in zahvala gre vsem — prvim petim za organizacijo, zadnjim pa za napore
pri pripravi smucarskih prog v tezkih vremenskih pogojih.

SLOVENSKIVODAR 32

63



64

Petek, 08.03.2024

SRECANJE Z JOZETOM NOVAKOM, MINISTROM ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

2
£
2
5
i

l

Fotografije: BLENDA, Nino Verdnik s.p.
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Sobota, 09.03.2024

DESKANJE, VELESLALOM, SMUCARSKI TEKI

» o e g

B VREE L i
: - o |

RO ATEED My B

~f Hidrotehni
L P S

Cudovita zimska kulisa med veleslalomom

Tekmovanje je odprla deskarka — Maja Celik ... ... za njo deskarji — Neven Verdnik — zmagovalca
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Opoldanska malica

Lidija in Neza Vse modro Celjanov

Zdenka Oresic in Bostjan Rigler Tudi Cevlje je treba obut
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Najhitrejsa tekacica Spela Lakota Jericek Najhitrejsi tekac Izidor Karnicar

Matija Kav¢ié je bil pobudnik in udelezenec prvih ZSIV Najstarejsa tekaska skupina
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Presenecenje za 8. marec

SLOVENSKIVODAR 32 71



Izidor Karnicar je 40 x zmagal na ZSIV DRAVA VGP Ptuj 18 x ekipni zmagovalec ZSIV
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VSL — dame nad 60 let VSL — moski 60—69 let
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VSL — dame do 30 let

SLOVENSKIVODAR 32

VSL — moski do 30 let



SMUCARSKI TEK — dame 40—49 let SMUCARSKI TEK — moski 40—49 let
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Predaja prehodnega pokala Priznanje Roku MarkeZu za »posebni doseZek« —
borbenost

Zmagovalna ekipa 2024 DRAVA VGP Ptuj, d.o.o.
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STROKOVNA EKSKURZIJA in SKUPSCINA DVS

Kamniska Bistrica, 08.11.2024

Drustvo vodarjev Slovenije je dne 08.11.2024
izvedlo strokovno ekskurzijo in ogled po-
sledic katastrofalnih poplav reke Kamnis-
ke Bistrice in njenih pritokov na obmodju
nad Kamnikom - Stahovica, Crna, Krivéevo,
Zaga.

Ekskurzije se je udelezilo 63 sedanjih in pri-
hodnjih ¢lanov DVS. Za strokovno razlago
predvidenih ukrepov so poskrbeli strokov-
njaki podjetja Hidrotehnik d.o.o.

PROGRAM
do 09:15 Zbor na lokaciji Pub Pod skalo,
1241 Kamnik, Maistrova 32,
dobrodoslica (kava, prigrizek)
in predstavitev programa
09:15 odhod z avtomobili do samostana
v Mekinjah (Javni zavod za kulturo
Kamnik) — parkiranje na dvoriscu
znotraj samostana in ob dovozni
cesti, kjer je bilo po konc¢anih
ogledih kosilo in skupsc¢ina DVS
Od tu smo se z avtobusom
odpeljali proti gradbis¢em,
ki smo si jih ogledali:
® Hudournik Volovjek (nad cesto
Kamnik-Gornji grad) v naselju
Krivcevo, ogled ze izvedenih
in trenutno izvajanih del na
hudourniku Volovjek
m Priblizno 500 m nizje proti
Kamniku gradbisce Zaga,
dela v izvajanju
m Odhod z avtobusom proti
Stahovici v smeri izvira
Kamniske Bistrice, ogled
izlivnega dela Konjskega potoka
® Ogled izvira reke Kamniske
Bistrice

09:30

m Ogled ureditve Kamniske
Bistrice v Zgornjih Stranjah,
kjer je poplavna voda
spodnesla levi breg in s tem
prekinila povezavo med
Kamnikom in Gornjim Gradom

m Kosilo in skups¢ina DVS
v prostorih Javnega zavoda za
kulturo Kamnik v samostanu
Mekinje.

Kratek opis gradbis¢:

VOLOVIEK

Hudournik Volovjek se nahaja v naselju Kriv-
¢evo v obcini Kamnik v smeri proti Gornje-
mu Gradu. Struga hudournika je bila Ze po
neurju novembra 2012 delno sanirana. Sani-
ran je bil odsek gorvodno od hise na naslovu
Krivcevo 12G, pa vse do zajetja mHE. V popla-
vah avgusta 2023 je bila struga hudournika v
celoti poskodovana. Pojavile so se ogromne
erozijske zajede, usadi in poskodovanje bre-
zin. V dolino proti soto¢ju Volovljeka s po-
tokom Crna je hudournik nanesel ogromne
koli¢ine plavin in plavja, ki so zasule stano-
vanjske in gospodarske objekte ter cesto.
Predvidena je bila sanacija celotnega odseka
od soto¢ja s Crno do 700 m nad mHE Sunce.
Skupna dolzine sanacije znasa 1800 m. Nova
struga je naCrtovana na stoletne vode Q100 in
zaradi upostevanja predvidenih podnebnih
sprememb povisane Se za 15%. Ker je obsto-
jeca struga premajhna, da bi prevajala Q1o0,
se struga mestoma poglobi. Na¢rtovana ure-
ditev zajema ureditev brezin z zlozbo iz lom-
ljenca v suho oz. v betonu, kjer so omejitve
s prostorom, je potreben zid iz lomljenca v
betonu. Na dolo¢enih mestih se umestijo tal-
ni pragovi za stabilizacijo nivelete. Izkopani

SLOVENSKIVODAR 32

77



78

material se uporabi za sanacijo ve¢jih zajed,
ki so nastale ob visokih vodah. Uredi se tudi
levi pritok Volovjeka. Izvedena so Ze dela:

B Zavarovanje brezin - zlozba v suho,
zloZzba v betonu, mestoma zid iz
kamna v betonu

m Stabilizacija nivelete s talnimi
pragovi

m  Stabilizacijski pragovi

m Sanacija lokalnih poskodb obstojec¢ih
zavarovanj

m  Ureditev pritoka — kineta iz
lomljenca v suho, izgradnja dveh
stabilizacijskih pragov stopnje 1,70 m
0z.1,40 m.

ZAGA, KONJSKI POTOK

Obravnavana lokacija sanacijskih del se na-
haja v naselju Zaga v ob¢ini Kamnik. Ob
avgustovskih poplavah 2023 je na obravna-
vanem odseku prislo do obseznih poskodb
brezin vodotoka Crna v naselju Zaga. Visoke
vode so moc¢no spodjedle regionalno cesto
Stahovica—Crnivec, ki na zgornjem odseku
poteka tik ob desnem bregu, ter povzrocile
obsezen usad leve breZine pod hiso Zaga 13,
kjer je prislo tudi do precejsne poglobitve
dna struge. Dolvodno so bile poskodova-
ne brezine, struga pa zasuta z naplavinami.
Ogromno koli¢ino naplavin je prinesel des-
ni hudourniski pritok, ki so zasule cesto pri
stanovanjskem objektu na naslovu Zaga 9B
ter tudi sam stanovanjski objekt. Na hudo-
urniskem pritoku je bil unicen oziroma po-
skodovan vedji del starih PUH-ovih ureditev.
Problematika zelo podobna Zagi.

MOST CEZ KAMNISKO BISTRICO

V ZGORNIJIH STRANJAH

To sicer ni gradbisce podjetja Hidrotehnik, a
smo se vseeno ustavili Se tu, saj je bil ta del
poplav medijsko zelo izpostavljen. Na levem
bregu Kamniske Bistrice je namre¢ voda
spodjedla temelje Ze tako za promet preoz-
kega mostu na drzavni cesti proti Savinjski
dolini. Nacdrtovan je nov most pod bistveno
manjsim kotom preko Kamniske Bistrice.

SLOVENSKIVODAR 32

SKUPSCINA DVS (navzotih 37 &lanov)

Po terenskih ogledih in razlagah smo se z av-
tobusom vrnili v samostan Mekinje, za kate-
rega ze nekaj let skrbi Javni zavod za kulturo
iz Kamnika. Tu smo najprej opravili skupsci-
no drustva, ki je bilo ustanovljeno leta 1994 v
Dobrni, pregledali opravljeno delo v zadnjih
treh letih in izvedli volitve predsednika in
podpredsednika drustva. Od leta 2004 nas je
vodila dr. Lidija Globevnik, ki pa je leta 2024
sprejela sluzbo generalne direktorice Direk-
torata za vode na Ministrstvu za naravne vire
in prostor, kar ji preprecuje Se predsedovanja
v nasem drustvu. Na interni razpis v DVS na
predsednisko funkcijo se je prijavil nas dose-
danji podpredsednik Gasper Zupancic in bil
na skupscini tudi soglasno izvoljen. Na pod-
predsedniskem mestu ga je zamenjal Andrej
Biro. V letu 2025 izvoljeno vodstvo bo imelo
mandat Stiri leta, po Stirih letih bomo izvedli
nove volitve.

Takoj po skupséini smo bili delezni Se zelo
dobrega kosila.

Dopolnjeno v letu 2026:

Na youtubu si lahko ogledate tri filme avtor-
ja Dominika Krta (Dream studio Krt d.o.o.,
Zgornje Stranje 24, 1242 Stahovica).
dominik.krt@gmail.com

115-letnica prvega mostu ¢ez reko Kamnisko
Bistrico v Zgornjih Stranjah:
https://www.youtube.com/watch?v=zdkk-
MGPmdNk

Betoniranje mostu v Stahovici:
https://www.youtube.com/watch?v=WKZ _
p9Nllro

Zakljucek gradnje mostu na regionalni ces-
ti R1-225 Kamnik-Stahovica:
https://www.youtube.com/watch?v=Ucl-
MVgSxsTk
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Fotografije: Leon Gosar, Damjan Sever, Gasper Zupanci¢, Tone Pregeren
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KONJSKI POTOK
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SKUPSCINA

Kosilo
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51. ZIMSKO SPORTNO SRECANJE SLOVENSKIH VODARJEV

Kranjska gora, 08.02.2025

Organizator: Drustvo vodarjev Slovenije EPDR?'%
& 9
sH1.%

EKIPNI ZMAGOVALCI % * w
s
1. mesto e d§
DRAVA VGP Ptuj, d.o.o. VEV s\
2. mesto 3. mesto
HIDROTEHNIK, d.o.o. NIVO EKO, d.o.o.
EKIPNI VRSTNI RED ZMAGOVALCI POSAMEZNO
1 | VGB DRAVA Ptuj 1.623,34 o&3 veleslalom smucarski tek
2 | HIDROTEHNIK 1.023,18 285 senske
3 | NIVO EKO 800,73 >70 _ _
4 | VGB Maribor 671,98 60-69 | Alenka KOVACIC | Zdenka ORESIC
5 |I1ZVOR-R 579,38 Melita KOVACIC Bernardka
. § | 50-59 KRESNIK JURIE
6 | DRSV 530,59 st E <
7 | VGP Kranj 51477 | 8. & | 40-49 |  PetraREC >pela LAKOTA
O <i DUROVIC JERICEK
8 |DVS 20000} 2} E E 30-39 Anja VIHAR Anja VIHAR
9 |DRI 296,89 a . =
— <30 Nusa MAROLT Maja CELIK
10 | HNG 20467 | It ) oiki
11 | EHO projekt 190,32 ﬁ ( >70 | Anton PRESEREN | Anton PRESEREN
12 | POMGRAD - VGP 184,56 | 60-69 | Borut ROSKAR Rajko GALIC
13 | VEKTA 249,78 g 2 50-59 Rok FERME Rok FERME
14 | TEMPOS 171,42 & 40-49 Martin KOS Mitja HORVAT
15 | ULFGG 161,33 @ E : 30-39 Matic KOSAK Pavel RUPNIK
16 | PROVOG 117,00 a <30 Peter Luka GOLOB Luka HREN
17 | APUS 50,00 deskanje
18 | MNVP 36,36 fenske Maja CELIK
mosKki Jure BOGATAJ

Podrobni rezultati so objavljeni na spletni strani DVS: www.drustvo-vodarjev.si

Ekipa, sestavljena iz predstavnikov DVS, DRAVA VGP Ptuj d.o.o., HIDROTEHNIK d.o.o.,
NIVOEKO d.o.0., POMGRAD d.d. ter HIT Alpinea d.o.o., SKI Kranjska gora, Alpski smu-
¢arski klub Kranjska gora, Tekaski center Confine Ratece in Timing Mojstrana je odlicno
izvedla 51. igre slovenskih vodarjev. Cestitke in zahvala gredo vsem — prvim petim za organizaci-
jo, preostalim pa za napore pri pripravi smucarskih prog v tezkih sneznih pogojih.
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T VST
Hotel Kompas Pogled proti smuciscu (desni del slike,
levo spredaj paviljon Gorenc)

Tekmovanje so odprli deskarji — zmagovalca Maja Celik in Jure Bogataj

Fotografije: BLENDA, Nino Verdnik s.p.
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Borut (levo) je prehitel Bostjana (desno) za okroglo sekundo
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Malica po veleslalomu in pred tekom pri Ramadi Resort
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Eni so imeli smolo tudi pri tekih
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Ansambel NightLife Predsednik DVS Gasper Zupancic
in povezovalec Danilo Sesko
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Najboljse deskarke VSL — moski nad 70
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VSL — dame do 30 let
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SMUCARSKI TEK — dame 50—59 let SMUCARSKI TEK — moski 50—59 let
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Priznanja za ekipne razvrstitve
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Zmagovalna ekipa 2025 DRAVA VGP Ptuj, d.o.o.
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STROKOVNA EKSKURZIJA in SKUPSCINA DVS

Zelezniki, 23. 10. 2025

Drustvo vodarjev Slovenije je dne 23. 10. 2025
izvedlo strokovno ekskurzijo v Zeleznike.

Poplavna ogrozenost naselij v Selski dolini
(e posebno Zeleznikov) je Ze dolgo znano
dejstvo. Po dolgotrajnemu nadrtovanju in
umescanju v prostor se koncujejo ureditve,
ki pomembno zmanjsujejo poplavno ogroze-
nost Zeleznikov in dolvodnih naselij ob Sel-
ski Sori. Kot del teh ureditev trenutno poteka
tudi gradnja suhega zadrzevalnika Pod Suso,
ki predstavlja enega vecjih vodnogospodar-
skih objektov v Sloveniji.

Ker gre za zelo aktualen vodarski projekt,
smo se odlo¢ili, da ekskurzijo in skupscino
izvedemo v Zeleznikih, kjer si bomo ogledali
naslednje:

m Ze izvedene vodnogospodarske uredi-
tve Selske Sore in njenih pritokov na
obmod&ju Zeleznikov ter

m gradbisce pregrade suhega zadrzeval-
nika Pod Suso pri Zalem logu nad Ze-
lezniki.

Ekskurzije se je udelezilo 61 zdaj$njih in pri-
hodnjih ¢lanov DVS, pridruzilo pa se nam je
31 dijakov Srednje gradbene 3Sole in 7 Studen-
tov FGG. Zbrali smo se v Kulturnem domu
v Zeleznikih, kjer so nam odli¢no pripravili
dvorano. Udelezencem z vseh koncev Slove-
nije smo za sprejem pripravili dobrodoslico
(kava, caj, prigrizek). Uvodoma sta nas poz-
dravila predsednik DVS Gasper Zupancic in
zupan obcine gospod Marko Gasser, za stro-
kovno razlago problematike in predvidenih
ukrepov pa so poskrbeli projektant mag. Rok
Fazarinc in gospa Spela Vrhovec, na Direkci-
ji RS za vode (DRSV) operativno zadolzena
za izvedbo 1. faze projekta ter gospa Karoli-
na Korencan, pooblas¢ena predstavnica na-
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ro¢nika za 2. fazo projekta. Na koncu smo si
ogledali film: Hidravlicna modelna raziskava
pregrade suhega visokovodnega zadrzevalni-
ka Pod Suso, ki so ga posneli na Institutu za
hidravli¢ne raziskave v Ljubljani. Film je na
spletu:
https://www.poplavna-varnost.si/zelezniki/
wp-content/uploads/2022/03/HMR_pregra-
de_Pod_Suso.mp4

Na spletu so predvideni protipoplavni ukrepi
prikazani na:
https://www.poplavna-varnost.si/zelezniki/
ukrepi/#:~:text=Prva%2ofaza%20zajema%20
ukrepe%2ourejanja%2ovodotoka%20Sel-
ske%20Sore,k%20povecanju%20pretocnos-
ti%20in%20izenacitvi%2odinamié¢nosti%-
20recne%2o0struge.

Po predstavitvi smo se odpravili na ogled
ureditev na Selski Sori v blizini Kulturnega
doma, zatem pa se z dvema avtobusoma od-
peljali do Alplesovega jezu, od katerega gor-
vodno je bilo do Dolencevega jezu izvedenih
okoli 3,5 km ureditev — poglobljena je bila
struga in povecana pretocnost. Prenovljeni
so bili trije jezovi: Alplesov, Dermotov in
Dolencev. Porusili so stari most proti Ov¢ji
vasi s sredinskim opornikom in zgradili no-
vega. V izgradnji je Se nov most v Trnje, ki
bo po videzu primerljiv s starim, preto¢nost
pa bo vedja.

Od Alplesovega jezu smo se z avtobusoma
odpeljali do Dolencevega jezu, od tega pa na
gradbisce suhega zadrzevalnika Pod Suho.
Tu smo z ogledom priceli pod pregrado, zgor-
nji del pa s ceste, ki pelje proti Zalemu Logu.

Obmocdje zadrzevalnika (pregrado, strugo
Selske Sore in tri zadrzevalnike proda s skup-



no kapaciteto 8000 m3) urejajo ze leto in pol.
Zemeljska pregrada bo visoka 20 m, zadr-
zala bo lahko milijon m3 vode. Polega tega
bo prestavljeno in na novo zgrajeno 1,70 km
ceste.

Za preckanje prihodnje pregrade so zabeto-
nirali sedemdeset metrov dolg most.

Ko bodo nove cestne ureditve v zakljuéni fazi,
bodo lahko dokonéali ureditev pregrade. Zal
nam vreme za oglede ni bilo najbolj naklo-
njeno, saj je rosilo, kar se vidi na nekaterih fo-
tografijah. Zaradi slabse vidljivosti je med fo-
tografije dodanih nekaj posnetkov s priprav

na ekskurzijo 14 dni pre;j.

Projektant Rok Fazarinc in
predsednik DVS Gasper Zupanci¢

Most na Racovnik
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Alplesov jez v ¢asu ekskurzije Alplesov jez dva tedna pred ekskurzijo

Dolencev jez
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Podslapje suhega zadrzevalnika Pod Suso za ucinkovito umiritev vodnega toka
dva tedna pred ekskurzijo

Temeljni izpust z grobo vstopno resetko
14 dni pred ekskurzijo
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SKUPSCINA, KOSILO

Po koncanih ogledih na terenu, smo se zbra-
li na kosilu v Taverni Rovn v Selcah, kjer
smo opravili Se volilno skupscino drustva.
Na skupscini smo najprej poslusali porocilo
predsednika Gasperja Zupancica (izvoljene-
ga leta 2024, po odstopu dolgoletne predse-
dnice dr. Lidije Globevnik zaradi njene nove
sluzbe na Ministrstvu za naravne vire in
prostor), finan¢no porocilo in porocilo nad-
zornega odbora, razresili dosedanje organe
DVS, se seznanili s predlogom za sestavo no-
vih organov drustva — po predhodnih aktiv-
nostih med ¢lani drustva, izvolitvijo teh, pa
zakljucili celoten dogodek.

Novi organi drustva so:
Upravni odbor:

Predsednik: Gasper Zupancic,
Podpredsednica: Silvana Batic,
Tajnik: Anton Preseren

Clani: dr. Uro$ Krajnc, Roman Kramer,
dr. Matej Radinja, dr. Leon Gosar,
Andrej Biro, Mojca Stele-Jegli¢

Nadzorni odbor: mag. Smiljan Juvan,
mag. Mateja Klanecek, Matjaz Udov¢

Disciplinsko sodisc¢e: Veronika Firm,
dr. Lidija Globevnik, Jakob Blatnik
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52. ZIMSKO SPORTNO SRECANJE SLOVENSKIH VODARJEV

Rogla, 07.02.2026
Organizator: Drustvo vodarjev Slovenije &PORY,
& 4’%
v D2.7
N m
EKIPNI ZMAGOVALCI * w
1. mesto ﬁb 3
-? il
HIDROTEHNIK, d.o.o. Roey 5@@
2. mesto 3. mesto
DRAVA VGP Ptuj, d.o.o. NIVO EKO, d.o.o.
EKIPNI VRSTNI RED ZMAGOVALCI POSAMEZNO

1 | HIDROTEHNIK 1.172,22 %gg veleslalom smutarski tek
2 | VGP DRAVA Ptuj 1.148,49 ienske
3 | NIVO EKO 1.066,23 > 70 - _
4 | VGB Maribor 857,84 60-69 | Mojca BRATUSA | Lidija GLOBEVNIK
5 | HNG 796,39 kv P 50-59 Helena Bernarrjka
6 | 1ZVOR-R 65536 | = il GARZAROLLI ] JURIC
7 | VGP Kranj 593,87 | 42 | | 4045 | NetaKODRE Sp‘j'gRLl’éEKSTA
8 | Direkcija RS za vode 536,39 ;‘: * § 30-39 Anja VIHAR Anja VIHAR
9 | POMGRAD - VGP 155,56 | Faet i <30 Nua MAROLT Sara SECNIK
10 | DVS 429,17 | = ) moZki
11 | PROVOG 401,13 ( >70 | Anton PRESEREN | Rok FAZARINC
12 | Indtitut RS za vode 380,95 % c0-69 KRY?R%S{/ » ]
13 | EHO projekt 332,74
14 TEM;OSJ 269,94 g ._ 50-59 Vasja GRMEK Rok FERME
15 | ULFGG 200,00 S 40-49 Martin KOS Luka HREN
16 | HIDRO PRO CONSALT 133,33 = 30-39 Gasper PRINC Urban CVAINAR
17 | zunanji vodarji 66,67 ' E <30 Peter Luka GOLOB Jure BOGATAJ
deskanje
Zenske Anja VIHAR
moski Jure BOGATA)

Podrobni rezultati so objavljeni na spletni strani DVS: www.drustvo-vodarjev.si

Ekipa, sestavljena iz predstavnikov DVS, DRAVA VGP Ptuj d.o.o., HIDROTEHNIK d.o.0.,
NIVOEKO d.o.0., POMGRAD d.d. in UNITUR d.d., Program turizem. Alpska Sola Rogla je
odli¢no izvedla 52. zimske portne igre slovenskih vodarjev. Svoje so prispevale tudi letos dobre
snezne razmere in prijetno vreme.
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Navijaci

Fotografije: BLENDA, Nino Verdnik s.p.
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Najhitrejsa deskarka Anja Vihar Najhitrejsi med deskarji pa Jure Bogataj

Tk ' f 1% L] 1
Foa ! 1

Nivojcéani
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Malica v Hotelu Natura
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Dve tekaski raketi: Bernardka Juric in Urban Cvajnar
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Zakljucni del 52. ZSIV v stojeci razlicici
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Otvoritev: predsednik DVS Gasper Zupanci¢ in Franci Avsic o zgodovini ZSIV
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VSL — dame nad 60 let VSL — moski 60—69 let
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VSL — dame do 30 let VSL — moski do 30 let
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SMUCARSKI TEK — moski 4049 let

SMUCARSKI TEK — dame 40—49 let
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SMUCARSKI TEK — dame do 30 let SMUCARSKI TEK, moski do 30 let

Vodje nastopajocih ekip 2026
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Zmagovalna eklpa 2026 HIDROTEHNIK d.d.
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